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OB FLANSCH ANSCHLUSSMASSE, WERKSTOFFGEGENUBERSTELLUNGEN,
HINWEISE ZUR ANORDNUNG VON ROHRLEITUNGS-FESTPUNKTEN

ODER UMRECHNUNGSTABELLEN - HIER FINDEN SIE ALLES
TECHNISCH WISSENSWERTE UND NUTZLICHE RUND

UM FLEXIBLE ROHRVERBINDUNGEN.

QUALITAT.
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STENFLEX

TECHNISCHER ANHANG GUMMI-

= KOMPENSATOREN:

BEWEGUNGEN UND KRAFTE AN

EINFLUSS DER TEMPERA-
KOMPENSATOREN -

TUR AUF DEN ZULASSI-

GEN INNENDRUCK.
BEWEGUNGEN

Die in den Maf3blattern angegebe-
Vor der Festlegung des Kompensator-Typs muss entschieden werden, auf nen max. zuldssigen Betriebsdri-
welche Weise die Langenénderungen eines Rohrsystems kompensiert wer- cke von Gummi-Kompensatoren
den sollen. sind auf eine Temperatur von 20
Die Wahl des Kompensators wird im Wesentlichen durch die auftretende °C bezogen. Da die Festigkeit der
Dehnung, durch den Rohrleitungsverlauf und die raumlichen Gegebenheiten Balgwerkstoffe mit steigender Tem-
bestimmt. peratur abnimmt, muss der Druck

bei erndhter Temperatur reduziert
Die Rohrdehnung kann durch Verschiebung und Auslenkung eines bestimmten werden (siehe Tabelle).

Kompensator-Typs aufgenommen werden.
Bei der Auswahl der Kompensatoren wird unterschieden zwischen

= Axialbewegung o 90%
= | ateralbewegung 0%

= Angularbewegung o0 2
R
0% 8 50% der max.
0% § IaieralenBea:legung

GUMMI-KOMPENSATOREN 1

10%

Werden axiale und laterale Bewegungen gleichzeitig in einen Gummi-Kompen- « s T —
. . . . . . . -100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

sator eingeleitet (Uberlagerte Bewegungen), reduziert sich bei axialer Streckung axaleDrickung  BL  axale Stieckung

die maximal aufnehmbare Bewegung (siehe Diagramm @)). Einschréankung der lateralen Bewegung bei gleichzei-

. i . . . tiger Axialb Uni I-K t
Die Abhangigkeit von Uberlagerten Angular- und Axialbewegungen eines ‘ger Axialbewegung (Universal-Kompensatoren)

Gummi-Kompensators sind im Diagramm @) dargestellt.

A—100 %

90% 4

9 80%

STAHL-KOMPENSATOREN ™
Werden axiale und laterale Bewegungen gleichzeitig in einen Stahl-Kompen- el
sator eingeleitet (Uberlagerte Bewegungen), wird der Lateralanteil auf einen :z B
aquivalenten Axialweg mit Hilfe einer Gleichung umgerechnet und darf addiert . %
100% nicht Gberschreiten. Bitte kontaktieren Sie unseren Beratungsdienst. | 0] <

« T T T ™ 0% T >

A00% -80% 0% 40% 20% 0%  20% 40% 60% B0% 100%
axiale Driickung BL axiale Streckung

MAX. ZU LASSI G E R B ETRI E BS D RU C K (BAR) Einsch_rénkung der ang_ularen Auslenkung bei gleichzeiti-
ger Axialbewegung (Universal-Kompensatoren)

Typenreihen
Temperatur | A, AG, B, R |AS,RS, VS, MS| AR GR-SAE E, G C W

°C bar bar bar bar bar bar bar
20 16 16 25 16 10 16 4 10 16 2,5
30 16 16 25 16 10 16 4 10 16 2,5
40 16 16 25 16 10 16 4 10 16 2,5
50 16 16 25 16 10 16 4 10 16 2,5
60 16 16 25 16 10 16 4 10 16 2,5
70 14 15 22 15 9 14 3,5 9 14
80 11 14 20 14 7 11 2,8 7 11 1,7
90 6 12 16 12 4 6 1,5 4 6 1

100 G5 10 11 10 ks (55 1l 5 vl G5 a1z

110 6 6 6

120 6% 6* 6*

130 6* 6% 6*

*Kkurzzeitig (max. 100 Stunden)
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KRAFTE VON AXIAL-KOMPENSATOREN

Axiale Druckkraft F bezogen auf Baulange (Reaktionskraft)

Die axiale Druckkraft ist die aus dem
Innentberdruck resultierende Langs-
kraft.

F, = axiale Druckkraft (N)

A = wirksamer Balgquerschnitt (cm?)
(siehe Maf3blatt-Tabellen)

p = Innendruck (bar)

Axiale Balg-Verstellkraft F_
Die axiale Balg-Verstellkraft ist die fur die axiale Verstellbewegung des Balges
erforderliche Kraft.

Sie resultiert aus der Steifigkeit des

Balges im Zusammenspiel mit der Fax
Bewegung. -

c, = axiale Balg-Federrate (N/mm)
A, = axialer Verstellweg (mm)

+ =\Vorzeichen bei Drickung F c .
- =Vorzeichen bei Streckung ax ax T ax

Axiale Balg-Gesamtkraft F__
Addition aus axialer Druckkraft und axialer Balg-Verstellkraft

F _ = axiale Gesamtkraft des Balges (N)
F.=F+F
axB D ax

axB
+ = Druckkraft auf Rohrleitung

- = Zugkraft auf Rohrleitung

KRAFTE VON LATERAL-KOMPENSATOREN

Laterale Balg-Verstellkraft F

Die laterale Balg-Verstellkraft ist die flrr die laterale Verstellbewegung des
Balges erforderliche Kraft. Sie resultiert aus der Steifigkeit des Balges im Zu-
sammenspiel mit der Bewegung.

F..; = laterale Balg-Verstellkraft (N)
c, = laterale Balg-Verstellrate (N/mm) Fos=Coi AL
A, = lateraler Verstellweg (mm)

Laterale Gesamt-Verstellkraft FIat

STENFLEX® Lateral-Kompensatoren sind mit Zugstangen-Verspannungen
ausgerustet. Die Zugstangen nehmen die bei Axial-Kompensatoren beschrie-
bene axiale Druckkraft auf. Diese Druckkraft erzeugt jedoch an den Zugstan-
gengelenken Reibungskrafte, die bei der lateralen Verstellbewegung Uber-
wunden werden mussen.

Die Verstellkraft von Lateral-Kompen-
satoren errechnet sich deshalb nach
folgender Gleichung

F.. = laterale Gesamt-Verstellkraft (N)

F..i,— Reibungskraft aus Zugstangen-
gelenken (N)

Die in die Lateral-Kompensatoren
eingeleiteten Verstellkrafte sind zwar
nicht so hoch wie bei unverspannten F|at = F|atB+ FReib
Axial-Kompensatoren; werden aber

dennoch auf die Rohrleitung Ubertragen und mussen bei der Dimensionie-
rung der Festpunkte bericksichtigt werden.

MOMENTE VON ANGULAR-
KOMPENSATOREN

Angulares Balg-Verstellmoment M_| .

Das angulare Balg-Verstellmoment ist
das fur die angulare Verstellbewegung
des Balges erforderliche Moment. Es
resultiert aus der Steifigkeit des Balges
im Zusammenspiel mit der Bewegung.

\Y =c. A

angB » ang ang

M, . angulares Balg-Verstellmoment (Nm)

Corng = angulare Balg-Verstellrate (Nm/Grad)

an,

A__ =angularer Verstellwinkel (Grad)

ang

Angulares Gesamt-Verstellmoment M__ "

STENFLEX® Angular-Kompensatoren sind
mit Angular-Gelenken ausgerustet. Die
Gelenkverspannungen nehmen die bei
Axial-Kompensatoren beschriebene axi-
ale Druckkraft auf. Diese Druckkraft er-
zeugt jedoch an den Angular-Gelenken
Reibungskrafte, die bei der angularen
Verstellbewegung Uberwunden werden
mussen.

Das Verstellmoment von verspannten
Angular-Kompensatoren errechnet sich
nach folgender Gleichung

= angB i |VIReib
M, =angulares Gesamt-Verstell-
moment (Nm)
M_ = Reibmoment in den Gelenken (Nm)

Reib
Wirksame Balgquerschnitte, Verstellraten
und Reibkrafte bzw. -momente sind typ-
bzw. herstellerspezifisch und abhangig
von den Betriebsbedingungen. Bitte anfra-
gen.

ACHTUNG!

Lateralkompensatoren mit Zugstan-
gen-Verspannungen sind nicht flr
axiale Verstellbewegungen bestimmt.

Wenn trotzdem axiale Verstellbewe-
gungen eingeleitet werden, kann die
Druckkraft nicht von der Zugstan-
gen-Verspannung aufgenommen wer-
den und wird stattdessen in die Rohr-
leitungs-Festpunkte eingeleitet.

www.stenflex.com / info@stenflex.com
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TECHNISCHER ANHANG

ROHRLEITUNGS-FESTPUNKTE FUR
KOMPENSATOREN UND ROHRVERBINDER

Ein Kompensator oder Rohrverbinder als flexibles Rohrleitungselement
trennt das starre System und macht die Rohrleitung, wenn keine Festpunk-
te vorhanden sind, instabil. Der Innentberdruck induziert in der Rohrleitung
Krafte. Kraftrichtung und -héhe sind abhangig von der Nennweite, dem Rohr-
leitungs-Innendruck, der aufzunehmenden Bewegung und der Rohrleitungs-
fuhrung. Fehlende Festpunkte (siehe Abb. 1) bewirken eine Verschiebung der
Rohrleitung. Das flexible Element wurde bis zu seiner Belastungsgrenze ge-
streckt, was letztendlich zum ZerreifRen der elastischen Verbindung fihrt.

Bei der Dimensionierung von Festpunkten sind folgende Krafte zu berucksichtigen:
= axiale Druckkraft (aus Rohrleitungs-Innentberdruck)

FReibFL
F

Zent

axiale Gesamtkraft des Kompensators

laterale Gesamt-Verstellkraft des Kompensators

angulares Gesamt-Verstellmoment des Kompensators
Reibungskréafte an Fihrungslagern

Zentrifugalkrafte aus Rohrleitungs-Umlenkungen (bei groRen Durch-
flussgeschwindigkeiten)

Das sichere Arbeiten von Kompensatoren und Rohrverbindern setzt neben
den Festpunkten (siehe Abb. 3 ) auflerdem eine einwandfreie Rohrleitungs-
fihrung voraus.

Fuhrungslager (siehe Abb. 2) verhindern ein Ausknicken der Rohrleitung.
Folgende Festpunkte und Fihrungen sind zu unterscheiden:

HFP = Hauptfestpunkt

ZFP = Zwischenfestpunkt

KFP = Kniefestpunkt

FL = Fuhrungslager (Gleitlager)

Rohrleitungen mit unverspannten Kompensatoren oder Rohrverbindern mus-
sen mit stabilen Festpunkten und FUhrungen ausgestattet sein. Von den Haupt-
festpunkten missen die Krafte F__ und F__ . aufgenommen werden.

Auf die fachgerechte Ausfihrung der Festpunkte ist besonders zu achten. Sie
mussen so stabil ausgebildet sein, dass die Rohrleitungskréafte in die vorgese-
henen Abstitzungen (Gebaudewand, Gebaudedecke oder Stahlkonstruktion)
problemlos eingeleitet werden kénnen.

Festpunkte sind auch bei drucklosem Betrieb notwendig, wenn Schwingun-
gen kompensiert und die Rohrleitung entlastet werden soll oder wenn meh-
rere Kompensatoren oder Rohrverbinder im Rohrleitungssystem eingebaut
sind.

In einem instabilen Rohrsystem (siehe Abb. 4) kann ein Kompensator oder
Rohrverbinder seine Funktion nicht erfullen; die Rohrleitungskrafte kénnen
nicht aufgenommen werden.

HFP

STENFLEX

Abb. 4: Pendelnde Rohraufhangungen
sind keine Festpunkte.

vy TPy Hep ) |

HFP ZFP

KFP

ﬁM%}L 1

FL

Bei Rohrleitungsumlenkungen nehmen Hauptfestpunkte (HFP) und Kniefestpunkte (KFP) die volle Reaktionskraft auf.

Zwischenfestpunkte (ZFP) sind nahezu druckentlastet.



ANORDNUNG VON FESTPUNKTEN UND FUHRUNGS-LAGERN BEI

AXIAL-KOMPENSATOREN UND ROHRVERBINDERN

L1 M S L2 N L3 N L3
| [ 1 Il
> = = = —~—>
HFP FL FL FL ZFP
Anordnung eines Kompensators neben einem Hauptfestpunkt
L2 N L1 , L3 L3
- l lJmmi T
HFP FL FL FL FL HFP

Anordnung eines Kompensators zwischen zwei Fuhrungslagern

18 —
16
“
12
10
‘|
6
4.
2
0

FUhrungslager-Abstand L, (m)

0 50 100 150 200 250
DN

Fahrungslager-Abstand

ANORDNUNG VON FESTPUNKTEN BEI
LATERAL- UND ANGULAR-KOMPENSATOREN

Rohrleitungen mit Lateral- und Angular-Kompensatoren mussen ebenfalls
mit Festpunkten versehen werden, obwohl die axiale Druckkraft F_ durch die
Verspannung aufgenommen wird. Hier muss lediglich die laterale Verstell-
kraft F_ bzw. das angulare Verstellmoment Mang aufgenommen werden.

Zwischen zwei Festpunkten darf grundsatzlich nur ein Kompensationssys-
tem vorgesehen werden. Bei mehreren Kompensationssystemen ist die
Rohrleitung durch Festpunkte zu unterteilen.

Gelenk-Kompensatoren haben eine ganz bestimmte Drehachse, um die sie
schwenken kénnen. Bei der Anordnung ist auf die richtige Lage der Dre-
hachsen zu achten.

Rohrleitungs-
Festpunkt 4

Kompensationssystem mit zwei Angular-
Kompensatoren zum Ausgleich grofRer Rohr-
leitungsbewegungen. Rohrleitung mit Fest-
punkten zur Aufnahme der angularen Ver-
stellmomente versehen.

Rohrleitungs-Festpunkt
HFP

1

FL

FUhrungslager

L,= Abstand zwischen Kompensator/
Rohrverbinder und Festpunkt oder
Abstand zwischen Kompensator/
Rohrverbinder und 1. Fihrungslager
(L,<3xDN)

L,= Abstand zwischen
1. FUhrungslager und
2. Fuhrungslager (L, = 0,5 x L3)

L, = Normalabstand zwischen zwei Fih-
rungslagern

L, steht im Zusammenhang mit Gewicht
und Nennweite der Rohrleitung sowie
dem Innentberdruck (Richtwerte siehe
Diagramm).

Die Rohrleitung muss exakt durch Lager
gefuhrt sein. Beidseitig des Kompen-
sators sind Fuhrungslager anzuordnen.
Ein Festpunkt ersetzt ein Fihrungslager.
Innere Leitrohre sind nicht zur Rohrflh-
rung geeignet.

ANORDNUNG VON FEST-
PUNKTEN AN PUMPEN

Aggregate wie z. B. Pumpen werden durch
Kompensatoren oder Rohrverbinder vom
Rohrleitungssystem entkoppelt. Das Pum-
pengehause wird deshalb von Kraften und
Spannungen entlastet. Die Krafte werden
durch fachgerecht angeordnete Rohrlei-
tungsfestpunkte aufgenommen.

P Rohrleitungs-Festpunkt
" HFP

i Betonfundament
als Beruhigungsmasse

+ 5 ;}LLL_;?;:EL

| [

Rohrleitungs- T |

Festpunkt

HFP Federelemente, mit Dubeln befestigt
/ oder aufgeklebt

Elastisch gelagertes Pumpenaggregat,
Rohrleitung durch Gummi-Kompensato-
ren gerauschgedampft angeschlossen.

www.stenflex.com / info@stenflex.com
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TECHNISCHER ANHANG

GERAUSCHPEGEL-ABSENKUNG DURCH
GUMMI-KOMPENSATOREN

GERAUSCHPEGEL-ABSENKUNG AM BEISPIEL

Diagramm 1
40
Priifdruck Korperschall
— 3 Diagramm 1
= e
———— 8l /
30 R 7
1 - 4 /
7\ /
© — // N L | ] A,
'920 / a0 Vi \‘ 4/
3 AN TS \ / T
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< //-/ L 4
10 77
A
//\\ /7
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Diagramm 2
40
Priifdruck Wasserschall
— 3 Diagramm 2
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Diagramm 3
40
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e OhNE Diagramm 3
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LB\ 4
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"~
// \\//
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-
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Terz-Mittenfrequenz in Hz
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STENFLEX

Diagramm 1 und 2

Beide Diagramme zeigen den Grad der
Korperschall- und Wasserschall-Dam-
mung in Abhangigkeit vom Betriebsdruck
beim Einsatz von Gummi-Kompensatoren
Typ AS.

Die Dammwerte dieses Kompensators
unterscheiden sich unwesentlich von
denen mit Festigkeitstragereinlagen aus
Synthesefasern (z.B. Typ A).

Zu beachten ist, dass die erzielten Damm-
werte von 20 dBA einem Isolier-Wirkungs-
grad von ca. 90 % entsprechen.

Diagramm 3

Durch die spezielle Konstruktion der
Zugstangenverspannung (Typen AS-2 und
AS-4) wird eine Gerauschdampfung er-
reicht, die unverspannten Kompensatoren
fast gleichkommt.

=)
=

Die Zugstangenverspannungen sind zur
Gerauschdampfung bis DN 150 serien-
maig

= bei Typ AS-2 auRen

= bei Typ AS-4 auflen und innen

in Gummibuchsen gelagert.

Der sich fortleitende Korperschall Uber
die Zugstangen wird von den Gummi-
buchsen optimal unterbrochen.

Die Untersuchungen erfolgten in An-

lehnung an die Schallschutzforderungen
nach DIN 4109.



TECHNISCHER ANHANG

DEHNUNGSAUSGLEICH DURCH
STAHL-KOMPENSATOREN

THERMISCHE DEHNUNG VON ROHRLEITUNGEN

Die zu kompensierenden Bewegungen von Rohrleitungen errechnen sich
Uberwiegend aus den Warmedehnungen durch Temperaturanderungen. Hier-
bei spielt die Langenanderung der Rohrleitung die dominierende Rolle.

Die so ermittelte Langenanderung kann sowohl axial, lateral als auch angular
kompensiert werden. Anhand der errechneten Langenanderung wird der pas-
sende Kompensator aus den Mafiblattern ausgewahlt.

Die Berechnung erfolgt mit der Gleichung:

AL = Langenanderung der Rohrleitung
(mm)
Lange der Rohrleitung (mm)

Q
]

Langenausdehnungskoeffizient

()

AT= Temperaturanderung (K)

Rohr-Werkstoff Langenausdehnungskoeffizient a bei +20 °C (K)
1.0038 (S235JR) 11,1-10°
1.0345 (P235GH) 11,9-10°
1.4541 16,0-10°
1.4404 16,5-10°
Kupfer 16,8-10°
Aluminium 23,8-10°
Polypropylen 110,0-10°

DEHNUNGSAUSGLEICH DURCH NICHT
VORGESPANNTE KOMPENSATOREN

STENFLEX® Kompensatoren werden standardmagig in Neutralstellung aus-
geliefert. D. h. die Kompensatoren kdonnen in beide Richtungen (£ axial, la-
teral und angular) bewegt werden. Die zuldssigen Bewegungen sind in den
jeweiligen Maf3blattern fur jede Nennweite angegeben. Beim Einsatz von An-
gular-Kompensatoren in Zwei- oder Dreigelenk-Systemen hangt die Gesamt-
bewegung des Systems neben den angularen Bewegungswerten des Kom-
pensators auch von der Lange der Rohrstlcke zwischen den Kompensatoren
ab.

DEHNUNGSAUSGLEICH DURCH
VORGESPANNTE KOMPENSATOREN

Fur die Langenanderung der Rohrleitung in nur einer Richtung kann ein Kom-
pensator vorgespannt werden. Dadurch wird eine effektive Ausnutzung der in
den Mafiblattern angegebenen Gesamtbewegungen erreicht.

Die Einbaulénge eines vorgespannten Stahl-Kompensators ist nach folgender
Gleichung zu ermitteln:

te o tmin
tmax o tmin

AL
EBL=BL + - AL -

Die Kompensatoren sollten maglichst
in Neutralstellung montiert werden und
danach durch Verschieben des Rohrlei-
tungsstiicks oder Herausnehmen von
Passstlicken vorgespannt werden.

Die Dehnungsaufnahme (A) von Zwei-
gelenk-Systemen ist abhangig vom
Mittenabstand (L) der Kompensatoren
und dem max. zul. Auslenkungswinkel
(o). Die Berechnung wird nach folgen-
der Gleichung vorgenommen:

A/2
L= _/
sin o

A/2=L-sina

Die sich ausdehnende Rohrleitung
muss im FUhrungslager ein Spiel flr
das Bogenmaf} haben. Dieses Maf er-
rechnet sich wie folgt:

h=L(1-cos o)

Einbau mit 50% Vorspannung

EBL, = max. temperaturabhangige
Einbaulange des vorge-
spannten Kompensators im
Lieferzustand (mm)

BL = Baulange Stahl-Kompensator

(mm)

AL = Langenanderung der
Rohrleitung (mm)

t, = Temperatur wahrend des
Einbaus (°C)

t = eintretende Minimaltempera-

min

tur in der Rohrleitung (°C)

t . = eintretende Maximaltempera-
tur in der Rohrleitung (°C)

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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TECHNISCHER ANHANG

DEHNUNGSAUSGLEICH DURCH
STAHL-KOMPENSATOREN

DEHNUNGSAUSGLEICH

Betriebsbedingte Minderungsverfahren fiir Stahl-Kompensatoren

Die in den MaR3blattern angegebenen Tabellenwerte sind auf den Balgwerkstoff
1.4541 bei einer Temperatur von +20 °C und 1000 Lastwechsel bezogen.

Temperatur, Innendruck, Bewegung und Lastwechsel eines Kompensators ste-
hen in einem direkten Zusammenhang. Weichen die Betriebsbedingungen von
0. g. Werten ab, kdnnen als Richtwert die in den nachfolgenden Diagrammen
aufgefuhrten Abminderungsfaktoren zugrunde gelegt werden.

Diagramm 1 - Druckabminderung durch Temperatureinfluss
1,00

0,95
0,90 +
0,85
0,80 +
0,75 +
0,70 +
0,65 +
0,60 A

F. Faktor fir Innendruck

- 0,55

0,50 T T T T T T T
(o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Temperatur (°C)

Diagramm 2 - Bewegungsreduzierung durch Temperatureinfluss
1,10

1,05 4
1,00 - -
0,95 4
0,90 4
0,85 4
0,80
0,75 4

0,70 4

0,65 4

060 i i i ; i ;

F, Faktor fir Bewegung bei Temp.

Temperatur (°C)

Diagramm 3 - Einfluss der Bewegung auf die Lastwechselzahl
1,2

F, Faktor fir reduzierte Bewegung

100.000 1.000.000

1.000 10.000

Lastwechselzahl

STENFLEX

Da die Festigkeit der Balgwerkstoffe mit
steigender Temperatur abnimmt, muis-
sen der in den Mafblattern angegebene
Druck und die zulassige Bewegung bei
erhohter Temperatur reduziert werden.

Eine exakte Auslegung kann jedoch nur
mit entsprechenden Berechnungspro-
grammen durchgefuhrt werden.

EINFLUSS DER TEMPERA-
TUR AUF DEN ZULASSI-
GEN INNENDRUCK

zul = PN : Fi
= Mmax. zul. Druck bei angegebe-
ner Temperatur
PN = Nenndruck
F = Faktor fur Innendruck

(aus Diagramm 1)

EINFLUSS DER TEMPERA-
TUR AUF DIR ZULASSIGE
BEWEGUNG

AB =AB_ -F

zul tab t

AB_ = max. zul. Bewegung des

zul

Kompensators

AB,_, = Bewegungsaufnahme aus den
Mafblattern

F, = Faktor fiir Bewegung bei angegebe-

ner Temperatur (aus Diagramm 2)

EINFLUSS DER BEWE-
GUNG AUF DIE ZULASSIGE
LASTWECHSELZAHL

F, = Faktor flr reduzierte Bewegung
(aus Diagramm 3)

AB,,, = tatsachliche Bewegung

AB_ = zulassige Bewegung aus den

tab

Mafblattern

Mit F_ kann die zul. Lastwechselzahl ermittelt werden. Ist die tatsachliche Bewegung des Kompensators kleiner als die zul.

Bewegung, erhéht sich die Lastwechselzahl des Kompensators.



TECHNISCHER ANHANG MONTAGE

MONTAGE- UND BETRIEBSANLEITUNG

FUR GUMMI-KOMPENSATOREN UND = Den Kompensator oder Rohrverbin-
der sauber und trocken lagern. Bei
ROHRVERBINDER Lageruung ir‘rL1J Freien vor intensiver |

Sonnenbestrahlung und Witterungs-

STENFLEX® Kompensatoren und Rohrverbinder kdnnen nur dann ihre Funk- einfllssen schitzen.

tion erflllen, wenn der Einbau und die Montage fachgerecht ausgefiihrt wer- Vor dem Einbau die Verpackung und

den. Die Lebensdauer wird nicht nur durch die Betriebsverhéltnisse, sondern den Kompensator oder Rohrverbinder
vor allen Dingen durch den richtigen Einbau bestimmt. Kompensatoren und auf Beschadigung uberprifen. Bei Be-
Rohrverbinder sind keine anspruchslosen Rohrelemente, sondern bewegli- schadigungen, gleich welcher Art, darf
che Teile, die einer regelmaigen Uberpriifung unterzogen werden miissen. das Produkt nicht eingebaut werden.

Kompensatoren und Rohrverbinder sind besondere Komponenten eines Rohr- Den Kompensator oder Rohrverbin-
leitungssystems. Fiir nachgebaute Produkte oder fiir Modifikationen an den der innen und aufien von Fremadkor-

Original-Produkten wird von STENFLEX® keine Gewahrleistung (ibernommen. pern z.B. Schmutz, Isoliermaterial
und dergleichen freihalten und vor/
- ———— nach der Montage daraufhin kontrol-
g H - lieren.
Transportsicherungen und Schutzde-
ckel erst unmittelbar vor der Montage
Die Dichtflachen der Gegenflansche Flansche mit Nut und Feder sind entfernen.
musbsen vc_>||kommen plan und unzulassig. Die Montage der Kompensatoren
sauber sein. und Rohrverbinder darf nur durch
— autorisiertes Fachpersonal erfolgen.
- —>S 1 Entsprechende Unfallverhiitungsvor-
— schriften sind zu beachten.
Den Kompensator oder Rohrverbin-
Absétze oder drehbare Flansche mit  Drehbare Flansche mit Vorschweif3- der nicht werfen oder stofien; vor her-
Vorschweiflbund miissen mit Aus- bund sind nicht geeignet. Keine abfallenden Gegenstanden schitzen.
gleichstlicken ausgeglichen werden.  gleichmaRige Anpressung. Keine Ketten oder Seile direkt am

Balg anbringen.

Besondere Dichtungen sind nicht
erforderlich, da die Kompensatoren
selbstdichtend sind. Die Dichtflachen
der Flansche mussen plan und sau-
Zusatzlich eingelegte Flachdichtung Scharfkantige Rohrenden zerschnei- ber sein. Zusatzliche Dichtungen sind
(65*° Shore A) schiitzt die Gummidicht-  den die Gummidichtflache. nicht notwendig; nur beim Einbau
flache vor scharfkantigen Rohrenden. von Leitrohren muss eine Dichtung
eingebracht werden.

Bei Unterdruckbetrieb Gummi-
Kompensatoren mit Vakuum-Stitzring
einsetzen.

Die Lange der Baullicke soll gleich

Bei ausgebildeten Gummiflanschen Gegenflansche mit Ansatz zerdriicken . )
der Kompensator-Baulange sein.

ist volle Anpressung nur bei glatten den Gummiflansch, der Anpressflansch

Gegenflanschen maoglich. kippt - Anpressung ungeniigend. Der Kompensator soll vorzugsweise
auf Zusammendrickung beansprucht

werden.
0 9 ® Kompensatoren sind nach Montageart @ zu mont?eren, d. h., der Schrauben-
a f=)| =| kopf sollte immer balgseitig, die Mutter rohrleitungsseitig platziert werden. Falls
t nicht moglich, ist bei Montageart @ die Schraubenlénge so zu wahlen, dass der

i Balg nicht beschadigt wird. Bei Flanschen mit Gewindelochern besonders darauf
| achten, dass die Schraubenlangen méglichst mit dem Flansch abschlieRen @.
g Die Beschadigungsgefahr durch zu lange Schrauben erhéht sich, wenn der Gum-

mibalg im Betriebszustand unter Druck expandiert €.

® Beim Durchfluss von aggressiven Medien (z. B. Seewasser, Sauren, Laugen etc.)
mussen sowohl die Rohrleitungs-Innendurchmesser als auch die Flansch-Dicht-
flachen einen wirksamen Korrosionsschutz aufweisen.

m Beim Einbau darauf achten, dass die Bohrungen der Rohrleitungsflansche fluch-
ten. Falls erforderlich drehbare Flansche am Kompensator oder Rohrverbinder
nachjustieren.

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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TECHNISCHER ANHANG
MONTAGE- UND BETRIEBSANLEITUNG
FOR GUMMI-KOMPENSATOREN UND
ROHRVERBINDER

MONTAGE

Die Flanschschrauben uber kreuz gleichmagig anziehen. Mit dem Schllssel
Schraubenkopf innen halten und Muttern auf3en drehen, um Beschadigun-
gen am Balg durch Werkzeuge zu vermeiden. Schrauben nach der ersten
Inbetriebnahme nachziehen.

Eine Torsionsbeanspruchung (Verdrehung) des Kompensators oder Rohr-
verbinders wahrend der Montage-/Demontage und im Betriebszustand ist
auszuschliefen. Dieses gilt insbesondere fur Typen mit Gewindeanschluss,
mit Schllssel am Sechskant gegenhalten.

Bei Elektro-Schweiarbeiten an der Rohrleitung in der Umgebung von Kom-
pensatoren oder Rohrverbindern sind diese durch Erdungslitzen zu Uber-
bru-

cken. Grundsatzlich sind bei Schweiarbeiten Kompensatoren oder Rohr-
verbinder vor Schweifdspritzern und thermischen Belastungen zu schutzen.

Kompensatoren und Rohrverbinder moéglichst so einbauen, dass eine Sicht-
prifung auf Unversehrtheit in regelmafigen Abstanden maglich ist.

Kompensatoren und Rohrverbinder zum Schutz gegen Beschadigungen
unterschiedlichster Art abdecken.

Bei der Durchstromung mit abrasiven Medien und bei hohen Strémungs-
geschwindigkeiten sowie damit verbundenen maéglichen Resonanzen oder
Turbulenzen durch Umlenken der Stromungsrichtung (z. B. hinter Pumpen,
Ventilen, T-Stlcken, Rohrbégen) wird der Einbau eines Leitrohres (LR) erfor-
derlich. Beim Einbau ist die Durchflussrichtung zu beachten (Pfeilrichtung =
Strémungsrichtung).

Die Balge nicht mit Farbanstrich versehen und keine Isolierung anbringen.
Vorspannsicherungen erst nach dem Einbau entfernen.

Die Rohrleitungen muissen mit ausreichend dimensionierten Festpunkten
und Rohrleitungsfiihrungen zur Aufnahme der Rohrleitungskrafte ausge-
stattet werden (siehe Kapitel ,Bewegungen, Krafte, Rohrleitungs-Festpunk-
te”). Fur die fachgerechte Ausfuhrung ist der Betreiber verantwortlich.

Rohrleitungs-Festpunkte erst nach der Montage des Kompensators (nach
dem Anziehen der Flanschschrauben) fixieren.

Eine Druckfestigkeitsprufung nach Anhang 1, Abschnitt 3.2.2 der Druck-
geraterichtlinie 2014/68/EU wird in der Regel nicht vom Hersteller durch-
gefuhrt. Diese ist nach dem Einbau in das Rohrleitungssystem durch den
Betreiber durchzufuhren (PT = 1,43 x PS).

Notwendige Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen (wie z.B. Einbau
von Temperaturfuhlern, Druckbegrenzungsventilen, Manahmen zur Ver-
meidung von DruckstéRen und Wasserschlagen) missen vom Betreiber im
Rohrleitungssystem vorgesehen werden.

INBETRIEBNAHME

Kompensatoren und Rohrverbinder mit Verspannung sind werkseitig auf
Baulange BL eingestellt. Die Zugstangen mussen nach dem Einbau kraft-
schlussig mit den Flanschen verbunden sein.

Die Druck- und Dichtheitsprifungen erst dann vornehmen, wenn Festpunk-
te und Fuhrungslager ordnungsgemas installiert sind, da sich sonst der
Kompensator langt und unbrauchbar wird.

Bei hohen Betriebstemperaturen sind bauseits Schutzvorkehrungen zu
treffen, um Personenschaden durch Berthrung der heiRen Oberflachen zu

STENFLEX

vermeiden.

Zur Gewahrleistung eines sicheren
Betriebes diirfen Kompensatoren
und Rohrverbinder nur in den zulas-
sigen Druck-, Temperatur- und Bewe-
gungsgrenzen betrieben werden.

Tabelle "Max. zulassiger Betriebs-
druck" auf Seite 198 beachten.

MaRnahmen gegen eine falsche Ver-
wendung von Kompensatoren oder
Rohrverbindern sind vom Betreiber
durch entsprechende Einweisung
und Beaufsichtigung des Bedienper-
sonals sowie durch eine Betriebsan-
weisung sicherzustellen.

BENUTZUNG

Vor der Benutzung der Kompen-
satoren oder Rohrverbinder ist die
Medienbestandigkeit zu beachten (im
Zweifelsfall bitte Bestandigkeitsliste
beachten).

Bei der Durchstromung mit abrasiven
Medien und bei hohen Stromungs-
geschwindigkeiten bzw. turbulenten
Stromungen ist der Einbau von
Leitrohren in die Kompensatoren
erforderlich.

Zur Vermeidung von Beschadigungen
durch Brand-Einwirkung kénnen die
Kompensatoren und Rohrverbinder
mit zusatzlichen Flammenschutzhul-
len ausgerustet werden.

Fur die Benutzung gelten die in den
Mafblattern, Konstruktionszeichnun-
gen bzw. auf dem Typenschild ange-
gebenen Betriebsdaten als Anwen-
dungsgrenzen. Fur Schaden durch
den Betrieb aufRerhalb dieser Grenzen
Ubernimmt STENFLEX® keine Haftung.
Die Einhaltung dieser Vorgaben (z.B.
durch Verwendung sicherheitstech-
nischer Einrichtungen) liegt in der
Verantwortung des Betreibers.

Eine ausfiihrliche Montage- und Be-
triebsanleitung mit Angaben der erfor-
derlichen Schraubenanzugsmomente
liegt jedem Kompensator und Rohrver-
binder bei.



INSPEKTION UND WARTUNG

Der Betreiber muss darauf achten, das die Kompensatoren und Rohrver-
binder frei zuganglich sind und eine visuelle Inspektion in regelmaRigen

Abstanden maoglich ist.

Kompensatoren und Rohrverbinder nach den gultigen Regelwerken auf
Unversehrtheit Uberprifen. Bei Mangeln, z. B. Blasenbildung, Oberfla-
chenrissen oder unregelmagigen Verformungen ist unser Technischer
Beratungsdienst einzuschalten. Reparaturen sind unzulassig.

Die Shoreharte der flexiblen Gummielemente von Kompensatoren und
Rohrverbindern sind in regelmafigen Abstanden zu Uberprifen. Wird die
Harte von 83 Shore A Uberschritten, muss das Element aus Sicherheits-
grinden ausgetauscht werden.

Reinigung des Rohrleitungssystems mit chemisch aggressiven Medien
vermeiden. Die Medien- und Korrosionsbestandigkeit ist zu beachten.
Die Reinigung der Kompensatoren und Rohrverbinder kann mit Seife und

warmem Wasser erfolgen. Scharfkantige Gegenstande, DrahtbUrsten oder
Sandpapier sind als Reinigungsmittel nicht zulassig.

HINWEISE FUR GUMMI-KOMPENSATOREN AN
PUMPEN

Abb. M1 Abb. M2
HFP Druckseite
Druckseite Lateral
Latoral. Kompensator
Kompensator
4
Sa_ugselte Saugseite ‘:
Universal- Universal- l 2
Kompensator Kompensator 1,5 x DN :

Empfehlung fur Kompensator-
anordnung an Pumpen (Normalfall)

Die Kompensatoren oder Rohrverbinder méglichst dicht am Pumpen-
flansch anschlieBen (Abb. M1).
Ausnahme: Bei abrasiven Medien ist ggf. ein Distanzrohr einzusetzen.

Beim Einsatz von Kreiselpumpen zur Férderung von abrasiven Medien
durfen die Kompensatoren oder Rohrverbinder nicht direkt am Pumpen-
stutzen (Saug-/Druckseite) angeordnet werden. Es besteht sonst die
Gefahr, dass die Kompensatoren durch hohe Relativgeschwindigkeiten
aus Drall- und Wirbelbildung am Pumpenstutzen geschadigt werden.

Der Montageabstand vom Pumpenstutzen zum Kompensator oder Rohr-
verbinder muss 1 bis 1,5 x DN betragen (Abb. M2).

Bei Unterdruck auf der Saugseite muss ein Gummi-Kompensator mit
Vakuum-Stutzring eingesetzt werden.

Der Betrieb von Pumpen gegen ganz oder teilweise geschlossene Schie-
ber oder Klappen ist zu vermeiden. Ebenso sollte Kavitation vermieden
werden, da dieses kurzfristig zur Zerstérung des Kompensators oder
Rohrverbinders fuhren kann.

N

Forderung von Medien mit abrasivem
Feststoffanteil (Spezialfall)

SPEZIELLE HINWEISE
FUR ROHRVERBINDER

® Gummi-Rohrverbinder sind als
Entkoppelungselemente gegen
Schalltbertragungen und zur Damp-
fung von Vibrationen vorgesehen. Sie
sind nicht zur Aufnahme von niedrig-
frequenten Schwingungen sowie von
Dehnungen, Spannungen und zum
Ausgleich von Rohrleitungsversatz
einsetzbar.

= Bei der Montage durfen nur die in
den MaRblattern bzw. in der beige-
packten Montageanleitung vorgege-
benen Schraubenlangen und Unter-
legscheiben verwendet werden.

= Die Lange der Baullicke muss gleich
der Baulange des Rohrverbinders
sein. Es durfen keine Zugkrafte in
den Gummimetall-Rohrverbinder
eingeleitet werden.

= Den Gummimetall-Rohrverbinder
spannungsfrei einbauen, nicht auf
Zug, Torsion oder Abwinkelung belas-
ten. Nicht als Kompensator verwen-
den!

KONFORMITATS-
ERKLARUNG

STENFLEX® Gummi-Kompensatoren der
Typenreihen A, AR, AS, AG, B, C, E, G,
GR-SAE, MS, R, RS und W wurden dem
Konformitatsbewertungsverfahren  un-
terzogen und stimmen mit der Druckge-
raterichtlinie 2014/68/EU Uberein.

Gummi-Kompensatoren, die der Druck-
geraterichtlinie unterliegen, sind mit
dem CE-Zeichen und der Kennnummer
der benannten Stelle gekennzeichnet.

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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TECHNISCHER ANHANG

MONTAGE- UND BETRIEBSANLEITUNG
FUR STAHL-KOMPENSATOREN

STENFLEX® Stahl-Kompensatoren kdnnen nur dann ihre Funktion erfiillen, wenn
der Einbau und die Montage fachgerecht vorgenommen werden. Die Lebensdau-
er wird nicht nur durch die Betriebsverhaltnisse, sondern vor allen Dingen durch
den richtigen Einbau bestimmt. Kompensatoren sind keine anspruchslosen Roh-
relemente, sondern bewegliche Teile, die einer regelméaRigen Uberpriifung unter-
zogen werden mussen. STENFLEX® Stahl-Kompensatoren sind Komponenten ei-
nes Rohrleitungssystems. Fur nachgebaute Produkte oder fur Modifikationen an
den Original-Produkten wird von STENFLEX® keine Gewahrleistung Gbernommen.

MONTAGE

Den Kompensator sauber und trocken lagern.

Vor dem Einbau die Verpackung und den Kompensator auf Beschadigungen
Uberprufen. Bei Beschadigungen am Stahlbalg, gleich welcher Art, darf der
Kompensator nicht eingebaut werden.

Den Kompensator innen und auf3en von Fremdkadrpern, z.B. Schmutz, Iso-
liermaterial und dergleichen, freihalten und vor/nach der Montage daraufhin
kontrollieren.

Transportsicherungen und Schutzdeckel erst unmittelbar vor der Montage
entfernen.

Die Montage der Kompensatoren darf nur durch autorisiertes Fachpersonal
erfolgen. Entsprechende UnfallverhUtungsvorschriften sind zu beachten.

Den Kompensator nicht werfen oder stofen; vor herabfallenden Gegenstan-
den schutzen. Keine Ketten oder Seile direkt am Balg anbringen.

Die Dichtflachen der Flansche mussen plan und sauber sein.
Die Lange der Baullicke soll gleich der Kompensator-Baulange sein.

Beim Einbau darauf achten, dass die Bohrungen der Rohrleitungsflansche
fluchten. Falls erforderlich, drehbare Flansche am Kompensator nachjustieren.

Die Flanschschraubenkopfe immer balgseitig (innen), die Muttern immer
rohrleitungsseitig (auflen) platzieren.

Die Flanschschrauben Uber kreuz gleichmagig anziehen. Mit dem Schliissel
Schraubenkopf innen halten und Muttern aufRen drehen, um Beschadigun-
gen am Balg durch Werkzeuge zu vermeiden. Schrauben nach der ersten
Inbetriebnahme nachziehen.

Eine Torsionsbeanspruchung (Verdrehung) des Kompensators wahrend der
Montage-/Demontage und im Betriebszustand ausschlief3en. Dieses gilt
insbesondere flr Typen mit Gewindeanschluss; mit Schltissel am Sechskant
gegenhalten.

Bei Elektro-Schweiarbeiten an der Rohrleitung in der Umgebung von Kom-
pensatoren sind diese durch Erdungslitzen zu Uberbricken. Grundsatzlich
sind bei Schweiflarbeiten Kompensatoren vor Schweifdspritzern und thermi-
schen Belastungen zu schutzen.

Beim Einschweifden von Stahl-Kompensatoren in die Rohrleitung sind nur
zugelassene Zusatzwerkstoffe und SchweifSverfahren einzusetzen.

Schweiflarbeiten am Balg (auch Zindstellen) sind nicht zulassig.

Bei der Durchstromung mit abrasiven Medien und bei hohen Stromungs-
geschwindigkeiten sowie damit verbundenen méglichen Resonanzen oder
Turbulenzen durch Umlenken der Stromungsrichtung (z.B. hinter Pumpen,
Ventilen, T-Stlicken, Rohrbdgen) wird der Einbau eines Leitrohres (LR) erfor-
derlich. Beim Einbau ist die Durchflussrichtung zu beachten (Pfeilrichtung =
Strémungsrichtung).

DVGW gepriifte Kompensatoren dirfen nur mit beiliegenden DVGW gepruf-
ten Dichtungen eingebaut werden.

STENFLEX

= Den Kompensator so einbauen, dass

eine Sichtprifung auf Unversehrtheit in
regelmafigen Abstadnden maglich ist.

Die Balge nicht mit Farbanstrich ver-
sehen und keine Isolierung anbringen.

Vorspannsicherungen erst nach dem
Einbau entfernen.

Die Rohrleitungen mussen mit
ausreichend dimensionierten Fest-
punkten und Rohrleitungsfuhrungen
zur Aufnahme der Rohrleitungskrafte
ausgestattet werden. Fur die fachge-
rechte Ausfuhrung ist der Betreiber
verantwortlich.

Rohrleitungs-Festpunkte erst nach der
Montage des Kompensators (nach
dem Anziehen der Flanschschrauben)
fixieren.

Notwendige Sicherheits- und Uberwa-
chungseinrichtungen (wie z.B. Einbau
von Temperaturfuhlern, Druckbe-
grenzungsventilen, MaSnahmen zur
Vermeidung von Druckstéfien und
Wasserschlagen) missen vom Betrei-
ber im Rohrleitungssystem vorgese-
hen werden.

INBETRIEBNAHME

Kompensatoren mit Verspannung
(Lateral- und Angular-Kompensatoren)
sind werkseitig auf Baulange BL ein-
gestellt. Die Zugstangen mussen nach
dem Einbau kraftschllssig mit den
Flanschen verbunden sein.

Die Druck- und Dichtheitsprifungen
erst dann vornehmen, wenn Festpunk-
te und Fuhrungslager ordnungsgemaf
installiert sind, da sich sonst der Kom-
pensator langt und unbrauchbar wird.
Den zulassigen Prifdruck nicht Gber-
schreiten.

Die zulassige Hochsttemperatur
Ts max nicht Gberschreiten.

Die zulassige Tiefsttemperatur
Ts min nicht unterschreiten.

Bei hohen Betriebstemperaturen

sind bauseits Schutzvorkehrungen zu
treffen, um Personenschaden durch
Berlihrung der heifen Oberflachen zu
vermeiden.

Zur Gewahrleistung eines sicheren
Betriebes dirfen Kompensatoren nur in
den zulassigen Druck-, Temperatur- und
Bewegungsgrenzen betrieben werden.

MafBnahmen gegen eine falsche Ver-
wendung von Kompensatoren sind
vom Betreiber durch entsprechende
Einweisung und Beaufsichtigung des
Bedienpersonals sowie durch eine
Betriebsanweisung sicherzustellen.



BENUTZUNG

Vor der Benutzung der Kompensatoren ist die Medien- und Korrosionsbe-
standigkeit zu beachten (im Zweifelsfall bitte Bestandigkeitsliste beach-
ten).

Bei der Durchstromung mit abrasiven Medien und bei hohen Stromungs-
geschwindigkeiten bzw. turbulenten Strémungen ist der Einbau von Leit-
rohren in die Kompensatoren erforderlich.

Fur die Benutzung gelten die in den Maf3blattern, Konstruktionszeichnun-
gen bzw. auf dem Typenschild angegebenen Betriebsdaten als Anwen-
dungsgrenzen. Fur Schaden durch den Betrieb auflerhalb dieser Grenzen
Ubernimmt STENFLEX® keine Haftung. Die Einhaltung dieser Vorgaben
liegt in der Verantwortung des Betreibers.

Die auf den Mafblattern angegebenen Werte beziehen sich auf 20 °C,
1000 Bewegungslastwechsel sowie max. zulassige Druckpulsation 10 %
des zulassigen Betriebsdruckes.

Eine ausfiihrliche Montage- und Betriebsanleitung
liegt jedem Kompensator bei.

INSPEKTION UND WARTUNG

Der Betreiber muss darauf achten, dass die Kompensatoren frei zuganglich
sind und eine visuelle Inspektion in regelmaRigen Abstanden moglich ist.

Reinigung des Rohrleitungssystems mit chemisch aggressiven Medien
vermeiden. Die Medien- und Korrosionsbestandigkeit ist zu beachten.

Kompensatoren nach den glltigen Regelwerken auf Unversehrtheit prifen.
Bei sichtbaren Mangeln, z.B. Kratzern, Oberflachenrissen oder unregelma-
Bigen Verformungen ist unserer Technischer Beratungsdienst einzuschal-
ten. Reparaturen an Kompensatoren sind unzulassig,.

HINWEISE FUR STAHL-KOMPENSATOREN
AN PUMPEN

Abb. E1 Abb. E2

HFP

e Druckseite
Druckseite Lateral-Kompensator

Lateral-Kompensator

Saugseite

Axial-Kompensator Saugseite 1,5xDN
Pumpe Axial-Kompens\ator 1,5xDN
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Empfehlung fur Kompensator-
anordnung an Pumpen (Normalfall)

Die Kompensatoren maglichst dicht am Pumpenflansch anschliefen
(Abb. E1).

Beim Einsatz von Kreiselpumpen zur Férderung von abrasiven Medien
dirfen die Kompensatoren nicht direkt am Pumpenstutzen (Saug-/
Druckseite) angeordnet werden.Es besteht sonst die Gefahr, dass die
Kompensatoren durch hohe Relativgeschwindigkeiten aus Drall- und Wir-
belbildung am Pumpenstutzen geschadigt werden.Der Montageabstand
vom Pumpenstutzen zum Kompensator sollte 1 bis 1,5 x DN betragen;
Distanzrohr einsetzen (Abb. E2).

Der Betrieb der Pumpen gegen ganz oder teilweise geschlossene Schieber
oder Klappen ist zu vermeiden. Ebenso sollte Kavitation vermieden werden,
da dieses kurzfristig zur Zerstorung des Kompensators fuhren kann.

Foérderung von Medien mitabrasivem
Feststoffanteil (Spezialfall)

KONFORMITATS-
ERKLARUNG

STENFLEX® Stahl-Kompensatoren, die
der Druckgeraterichtlinie unterliegen
sind nach dem Konformitatsbewert-
ungsverfahren Modul H / H1 der
Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU ge-
pruft und durch die benannte Stelle
zertifiziert.

Diese sind mit dem CE-Zeichen und
der Kennnummer der benannten Stel-
le gekennzeichnet.

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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TECHNISCHER ANHANG

MONTAGE- UND BETRIEBSANLEITUNG
FUR GUMMIMETALL-ELEMENTE

STENFLEX® Gummimetall-Elemente kdnnen nur dann ihre Funktion erfillen,
wenn der Einbau und die Montage fachgerecht ausgefuhrt werden. Die Le-
bensdauer wird nicht nur durch die Betriebsverhaltnisse, sondern vor allen
Dingen durch den richtigen Einbau bestimmt. Gummimetall-Elemente sind
keine anspruchslosen Produkte, sondern bewegliche Teile, die einer regelma-
Rigen Uberpriifung unterzogen werden miissen.

Fur nachgebaute Produkte oder fur Modifikationen an den Original-Produkten
wird von STENFLEX® keine Gewahrleistung Gbernommen.

MONTAGE

= Die Gummimetall-Elemente sauber und trocken lagern. Bei Lagerung
im Freien vor intensiver Sonnenbestrahlung und Witterungseinflissen
schutzen.

= Vor dem Einbau die Verpackung und die Gummimetall-Elemente auf Be-
schadigung Uberprifen. Bei Beschadigungen, gleich welcher Art, darf das
Produkt nicht eingebaut werden.

= Die Montage der Gummimetall-Elemente darf nur durch autorisiertes
Fachpersonal erfolgen. Entsprechende Unfallverhitungsvorschriften sind
zu beachten.

= Eine Torsionsbeanspruchung (Verdrehung) der Gummimetall-Elemente
wahrend der Montage ist auszuschliefRen.

= Gummimetall-Elemente moglichst so einbauen, dass eine Sichtprifung
auf Unversehrtheit in regelmafiigen Absténden maoglich ist.

INBETRIEBNAHME UND BENUTZUNG

= Vor der Benutzung der Gummimetall-Elemente ist die Medienbestandigkeit
zu beachten (im Zweifelsfall bitte Bestandigkeitsliste einsehen).

= F{r die Benutzung gelten die in den Maf3blattern oder Konstruktionszeich-
nungen angegebenen Betriebsdaten als Anwendungsgrenzen. Fir Schaden
durch den Betrieb auBerhalb dieser Grenzen ibernimmt STENFLEX® keine
Haftung. Die Einhaltung dieser Vorgaben liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

INSPEKTION UND WARTUNG

= Der Betreiber muss darauf achten, dass die Gummimetall-Elemente frei
zuganglich sind und eine visuelle Inspektion in regelmaRigen Abstanden
moglich ist.

= Reinigung der Gummimetall-Elemente mit chemisch aggressiven Medien
vermeiden. Die Medienbestandigkeit ist zu beachten.

= Gummimetall-Elemente in regelmaRigen Abstanden auf Unversehrtheit
Uberprifen. Bei Mangeln bitte mit unserem Technischen Beratungsdienst
in Verbindung setzen. Reparaturen sind unzulassig..
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TECHNISCHER ANHANG

QUALITATSMANAGEMENT

QUALITATSMANAGEMENT-SYSTEM

Die Vorgehensweise zur Entwicklung, Prifung, Freigabe, Fertigung und End-
kontrolle von Kompensatoren ist in unserem Qualitdtsmanagement-System
nach EN ISO 9001:2015 dargelegt.

Zertifizierte Herstellerqualifikationen nach AD 2000-HP O und Druckgerate-
richtlinie 2014/68/EU sowie die schweiStechnischen Qualifikationen nach
ISO 3834-2 garantieren die laufende Uberwachung unserer Fertigung.

Die Optimierung und Konstruktion der einzelnen Bauteile erfolgt tber mo-
dernste 3D-CAD Arbeitsplatze. So kdnnen neben unserem Standard-Kompen-
satoren-Programm auch Kompensatoren nach Kundenspezifikation individu-
ell konstruiert und angefertigt werden.

Die Auslegung der Kompensatoren erfolgt nach anerkannten, TUV-zertifizier-
ten Berechnungsvorschriften (z. B. AD 2000-B13, DIN EN 14917, EJMA, etc.).

Zur Absicherung einer gleichbleibenden, hohen Qualitat unserer Kompensa-
toren werden zusatzlich folgende praktische Prifungen durchgefihrt

= Maf3- und Sichtprifungen

® Druck- und Dichtheitsprifungen
= Berstversuche

= |astwechselprifungen

= Messung der Reaktionskrafte

Internationale Zulassungsstellen und unabhangige Prifinstitute haben besta-
tigt, dass STENFLEX® Kompensatoren héchsten Qualitatsanspriichen gerecht
werden.

Auf Kundenwunsch werden von uns, oder von eingeschalteten Sachverstan-
digen, auch spezielle Produkt-Abnahmeprufungen durchgefuhrt und die dazu-
gehorige Dokumentation erstellt.

Zur Gewahrleistung einer hohen Sicherheit und Verflgbarkeit Ihrer Anlage Uber
einen langen Zeitraum bieten wir im Rahmen unseres Qualitatskonzeptes
auch eine Uberpriifung der Kompensatoren durch unser geschultes Fachper-
sonal vor Ort an.

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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UBERSICHT ZULASSUNGEN UND ZERTIFIKATE

Z
O
m
o)

GUMMI-KOMPENSATOREN UND ROHRVERB

Klassen | -~ S wp ~ 0 ag
> ® o o= | 20 < =
S25| §8 | 2% | 25 | 285|850 3288 8 | x |=88| £3
gE-_g' ‘521>3 >Z o | 8¥5 | ¥58 FRz8 O o xcx‘g‘gf 23
> m — =
STENFLEX® Typen <a® & z T | = S =
TypA "
= Abmessungen DN 20 - DN 1000 ,’f%} =owar M
® max. Betriebsdruck 10 bar &) Hogds T128703
= max. Betriebstemperatur +90 °C oY ( Eignungs-
® Gummiqualitdt EPDM + NBR prifung)
Typ AS (flammbestandig) TOV
= Abmessungen DN 25 - DN 400 %m £ \> — ) s | (S
® max. Betriebsdruck 10 bar e |\ ClassNK gggg;;, CEMN | 1128703 | ciminy
B max. Betriebstemperatur +100 °C | oo DNV ( Eignungs-
= Gummiqualitdt EPDM + NBR prifung)
TypC "
B Abmessungen DN 300 - DN 800 M
® max. Betriebsdruck 8 bar 1128703
® max. Betriebstemperatur +60 °C ( Eignungs-
= Gummiqualitdt EPDM prifung)
Typ R - "
= Abmessungen DN 32 - DN 300 (% e M
® max. Betriebsdruck 10 bar \ ) oy T1287 03
® max. Betriebstemperatur +90 °C DNV ( Eignungs-
® Gummiqualitdt EPDM + NBR prifung)
Typ RS (flammbestandig) N TOV
= Abmessungen DN 32 - DN 300 ses | (A | T ) weww | CCS
® max. Betriebsdruck 10 bar " TYPE \:-7 gggg;;, [ o) 5030 | T128703 | g i
B max. Betriebstemperatur +90 °C |  broorai TN, ( Eignungs-
® Gummiqualitdt EPDM + NBR prifung)
Typ MS (flammbestandig)
= Abmessungen DN 65 - DN 250 e
B max. Betriebsdruck 10 bar
® max. Betriebstemperatur +100 °C DNV
B Gummiqualitat EPDM + NBR
Typ GRV "
= Abmessungen DN 20 - DN 200 M
® max. Betriebsdruck 10 bar T1287 03
B max. Betriebstemperatur +100 °C ( Eignungs-
B Gummiqualitdt CR prufung)
Klassen % w ~ = -
SRy 5% >Z 0T X5 =)
ESS o> z0 g==2 = <x -
STENFLEX® Typen <m a a
Typen SF-10, SF-11, SA-10, SA-13 ; — ﬁ\
= Abmessungen DN 32 - DN 150 Druckstufe PN 16 %%: (@9) (B wgy W
= Abmessungen DN 200 - DN 250 Druckstufe PN 10 | sreont ahne SAD. Gaoy | sk
ohne SA-13 SF-10 nicﬁfﬁso
Typen SF-23, SA-23 . ﬁ\
= Abmessungen DN 50 - DN 250 Druckstufe PN 6 o (@\ I Q"y
APPROVAL Y - c=n
PROGRAM Gas supply
Typen SF-20, SF-21, SA-20 . — ﬁ\
® Abmessungen DN 32 - DN 150 Druckstufe PN 16 S (@> (@ 0 | Q,%y
= Apmessungen DN 32 - DN 150 Druckstufe PN 10 s ;:)V o~
nursk ohne SA20
Typ SG-11
@\
® Abmessungen DN 15 - DN 50 Druckstufe PN 16 w(y
Gas supply

Weitere Baumuster- bzw. Eignungspriifungen auf Anfrage.
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FLANSCH-ANSCHLUSSMASSE
PN 6, PN 10 UND PN 16 NACH EN 1092

PN 6 PN 10 PN 16
DN | gp @K | Loch- | @d, | @D @K | Loch- | @d, @D @K | Loch- | @d,
Flansch- | Loch- Anzahl Loch-@ | Flansch- | Loch- Anzahl Loch-@ | Flansch-| Loch- Anzahl Loch-@
aufen-@ | kreis-@ aufBen-@ | kreis-@ auBen-@ | kreis-@
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15 80 55 4 11 95 65 4 14 95 65 4 14
20 90 65 4 11 105 75 4 14 105 75 4 14
25 100 75 4 11 115 85 4 14 115 85 4 14
32 120 90 4 14 140 100 4 18 140 100 4 18
40 130 100 4 14 150 110 4 18 150 110 4 18
50 140 110 4 14 165 125 4 18 165 125 4 18
65 160 130 4 14 185 145 8 18 185 145 8 18
80 190 150 4 18 200 160 8 18 200 160 8 18
100 210 170 4 18 220 180 8 18 220 180 8 18
125 240 200 8 18 250 210 8 18 250 210 8 18
150 265 225 8 18 285 240 8 22 285 240 8 22
L7557 28)5)7 2555 S (IS Sil5s 270% SE 228 Sillsys 270 Sk 200
200 320 280 8 18 340 295 8 22 340 295 12 22
250 375 335 12 18 395 350 12 22 405 355 12 26
300 440 395 12 22 445 400 12 22 460 410 12 26
350 490 445 12 22 505 460 16 22 520 470 16 26
400 540 495 16 22 565 515 16 26 580 525 16 30
450 595 550 16 22 615 565 20 26 640 585 20 30
500 645 600 20 22 670 620 20 26 715 650 20 33
600 755 705 20 26 780 725 20 30 840 770 20 36
650* 800* 760* 24* 26* 840* 785* 24* 30* 880* 805* 24%* 36*
700 860 810 24 26 895 840 24 30 910 840 24 36
750%* 925% 870* 24* 26* 965* 900%* 24% 30* 985* 900* 24%* 29*
800 975 920 24 30 1015 950 24 33 1025 950 24 39
900 1075 1020 24 30 1115 1050 28 33 1125 1050 28 39
1000 1175 1120 28 30 1230 1160 28 36 1255 1170 28 42
1100*| 1290* | 1230* 28* 33* 1345* | 1270%* 32* 36* 1370* | 1280* 28* 48*
1200 1405 1340 32 33 1455 1380 32 39 1485 1390 32 48
1300*| 1520* | 1450%* 32* 36* 1565* | 1485* 32% 42%* 1585* | 1490* 36* 48*
1400 1630 1560 36 36 1675 1590 36 42 1685 1590 36 48
1500*| 1730* | 1660%* 36* 36* 1795* | 1705% 36* 48* 1810* | 1705* 36* 56*
1600 1830 1760 40 36 1915 1820 40 48 1930 1820 40 56
1700*| 1940* | 1865 40* 39* 2015* | 1920%* 44* 48%* 2030* | 1920%* 44* 56*
1800 2045 1970 44 39 2115 2020 44 48 2130 2020 44 56
1900*| 2155* | 2075* 44* 42% 2220* | 2125* 48* 48* 2240* | 2125% 44* 62*
2000 2265 2180 48 42 2325 2230 48 48 2345 2230 48 62
2100* | 2375* | 2285* 48* 42%* 2440* | 2335* 48* 56* — — — —
2200 2475 2390 52 42 2550 2440 52 56 2555* | 2440%* H2% 62%
2300%* — — — — 2650* | 2545%* 56* 56* — — — —
2400 2685 2600 56 42 2760 2650 56 56 2765* | 2650% 56* 62*
2500*| 2795* | 2705* 56* 48%* 2860* | 2750* 56* 56* 2865* | 2750%* 60* 62*
2600 2905 2810 60 48 2960 2850 60 56 2965* | 2850%* 60* 62*
2800 3115 3020 64 48 3180 3070 64 56 — — - —
3000 3315 3220 68 48 3405 3290 68 62 — — - —
3200 3525 3430 72 48 — — — — — — - —
3400 3735 3640 76 48 — — — — — — - —
3600 3970 3860 80 56 — — — — — — - —

*Abmessungen nicht nach Norm festgelegt.

Jeder Flansch erhalt eine durch 4 teilbare Anzahl von Schraubenléchern.

Die Schraubenldcher sind bei Rohrleitungen und Armaturen so anzuordnen,
das sie symmetrisch zu den beiden Hauptachsen liegen, damit diese lochfrei
sind.

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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FLANSCH-ANSCHLUSSMASSE PN 25

UND PN 40 NACH EN 1092

ANSI 150 LBS. UND 300 LBS * SAE 3000 PSI

STENFLEX

DN .| DN | gp | @K |[Loch-| @d, | @D | @K |Loch-| @d, DN gD | @K | Loch| @,
Flansch-| Loch- |Anzahll Loch-@ | Flansch-| Loch- |Anzahl Loch-@ Flansch- | Loch- |Anzahl|Loch-@
mm Zoll auBen-@ | kreis-@ auRen-@ | kreis-@ auRen-@ | kreis-@
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15 | 0,50” 889 | 603| 4 | 159 953| 66,7| 4 | 159 15 95 65 4 14
20 | 0,75” 984 | 699| 4 | 159 1175| 826 4 | 191 20 105 75 4 14
25 1" | 1080| 794 | 4 | 159 123,8| 889 4 | 19,1 25 115 85 4 14
32(1,25” | 1175 | 889 | 4 | 159 133,4| 984 | 4 | 191 32 140 100 4 18
401,507 | 127,0| 984 | 4 | 159 1556 | 1143| 4 | 22,2 40 150 110 4 18
50 27| 152,4| 120,7| 4 | 19,1 165,1| 127,0| 8 | 19,1 50 165 125 4 18
652,50 | 177,8| 139,7 | 4 | 19,1 190,5| 1492| 8 | 22,2 65 185 145 8 18
80 37| 1905 | 152,4| 4 | 19,1 209,5| 1683 | 8 | 22,2 80 200 160 8 18
100 4" | 2286 | 190,5| 8 | 19,1 254,0| 200,0| 8 | 22,2 100 235 190 8 22
125 5| 2540 | 2159 | 8 | 22,2 279,4| 2350| 8 | 22,2 125 270 220 8 26
150 6" | 2794 | 241,3| 8 | 22,2 317,5| 269,9| 12 | 22,2 150 300 250 8 26
175 311,2*| 269,9*% 8*| 22 2% — — — — 175* 330* 280* | 12* | 26%*
77% 200 360 310 12 26
200 8" | 3429 | 2084 | 8 | 22,2 381,0| 3302 12 | 254 250 425 370 12 30
250 | 10" | 406,4 | 362,0| 12 | 254 4445 | 387,4| 16 | 28,6 300 485 430 16 30
300| 127 | 4826 | 4318 | 12 | 254 520,7 | 450,9| 16 | 31,8 350 555 490 16 33
350 | 14” | 5334 | 4763 | 12 | 28,6 584,2| 5144 | 20 | 31,8 400 620 550 16 36
400| 16”7 | 596,9 | 539,8 | 16 | 28,6 647,7| 571,5| 20 | 34,9 450 670 600 20 36
450 | 18" | 6350 | 577,9 | 16 | 31,8 711,2 | 628,7 | 24 | 34,9 288 ;ig (7598 38 gg
500| 20" | 6985 | 6350 | 20 | 31,8 774,7| 6858 | 24 | 34,9
600| 247 | 812,8 | 749,3| 20 | 34,9 914,4| 812,8| 24 | 41,3 700 960 875 | 24 42
650 | 26" | 870,0 | 806,5| 24 | 34,9 971,6| 876,3| 28 | 44,5 800 | 1085 | 990 | 24 48
700| 28" | 927,1| 8636 | 28 | 349 | 1035.1| 939,8| 28 | 44,5 900 | 1185 | 1090 | 28 | 48
750 | 30" | 9843 | 914,4| 28 | 349 | 1092,2| 997,0| 28 | 47,6 1000 | 1320 | 1210 28 56
800 | 327 | 10605 | 9779 | 28 | 41,3 | 11494 |1054,1 | 28 | 50,8
850 | 347 | 1111,3 [1028,7 | 32 | 41,3 | 1206,5|1104,9 | 28 | 50,8 . _
900 | 36" | 1168,4 |1085,9 | 32 | 41,3 | 1270,0|1168,4 | 32 | 54,0 Abmessungen nicht nach Norm festgelegt.
950 | 38” | 1238,3 [1149,4 | 32 | 41,3 | 1168,4|1092,2| 32 | 41,3
1000 | 407 | 1289,1 [1200,2 | 36 | 41,3 | 1238,3|1155,7 | 32 | 44,5
1050 | 427 | 1346,2 |1257,3 | 36 | 41,3 | 1289,1|1206,5| 32 | 44,5 m
1100 | 447 | 1403,4 | 13145 | 40 | 41,3 | 1352,6|1263,7 | 32 | 47,6
1150 | 46” | 1454,2 |1365,3 | 40 | 41,3 | 1416,1|1320,8| 28 | 50,8 DN @D GK | Loch- | @d
1200 | 48” | 1514,3 |1422,4 | 44 | 41,3 | 1466,9|1371,6 | 32 | 50,8 Flansch- | Loch- | Anzahi | Loch’a
1250 | 50” | 1568,5 | 1479,6 | 44 | 47,6 | 1530,4 | 14288 | 32 | 54,0 auRen-@ | kreis-@
1300 | 527 | 1625,6 |1536,7 | 44 | 47,6 | 1581,2|1479,6 | 32 | 54,0 mm mm mm
1350 | 54”7 | 1682,8 |1593,9 | 44 | 47,6 | 1657,4|1549,4 | 28 | 60,3
1400 | 56" | 1746,3 | 1651,0 | 48 | 47,6 | 1708,2|1600,2 | 28 | 60,3 20 105 75 4 14
1450 | 58” | 1803,4 |1708,2 | 48 | 47,6 | 1759,0|1651,0| 32 | 60,3 25 115 85 4 14
1500 | 60” | 1854,2 |1759,0 | 52 | 47,6 | 1809,8|1701,8| 32 | 60,3 32 140 100 4 18
1700 | 66” | 2032,0 [1930,4 | 52 | 47,6 — — - - 40 150 110 4 18
1800 | 727 | 2197,1 [2095,5 | 60 | 47,6 = = = = 50 165 125 4 18
2000 | 78" | 2362,2 |2260,6 | 64 | 54,0 — — — - 65 185 145 8 18
2100 | 84”7 | 2533,7 | 2425,7 | 64 | 54,0 - = = = 80 200 160 8 18
2300 | 90” | 2705,1 [2590,8 | 68 | 61,9 - - — — 100 235 190 8 22
2400 | 96" | 2876,6 | 2755,9 | 68 | 61.9 - — — — 125 270 220 8 26
150 300 250 8 26
200 375 320 12 30
*Abmessungen nicht nach Norm festgelegt. ggg gig 22(5) %% gg
SAE 3000 PSI g
DN @d A B c D =
Loch- Loch- Loch- Flansch- Flansch- @5)
@ abstand abstand AufRenmafd AuRenmafd
mm mm mm mm mm mm
40 13 70 35,7 94 75 \
50 13 78 43,0 102 86
65 13 89 51,0 116 o8
80 17 106 62,0 134 120 A
100 17 130 78,0 162 146 ‘ C
125 17 152 92,0 190 170 Flansch nach SAE-Norm




TECHNISCHER ANHANG

FLANSCH-ANSCHLUSSMASSE/RUNDE
FLANSCHE FUR ABGASLEITUNGEN DIN 86044

DIN 86044-1

DN @D @K Loch- 94, S DN TN
Flansch- Lochkreis-@ Anzahl Loch-@ @ @
aufen-@ mm ’ ‘ »

mm mm
80 - - - -

100 - - - - Q @

125 - - - - N | P /

150 - = - -

I : : : ©19

200 320 280 8 18 ‘

250 375 335 12 18 K

300 440 395 12 22 D

(315) - - - -

ggg 490 445 12 22 Die Schraubenlécher sind bei Rohrleitun-

400 540 495 16 22 gen und Armaturen so anzuordnen, das

450 595 550 16 22 sie symmetrisch zu den beiden

500 645 600 20 22 ; +di }

(550) 703 650 20 59 Hayptachsen liegen, damit diese loch

560 _ _ _ - frei sind.

600 754 700 20 22

(630) - - - -

(650) 805 750 20 22

700 856 800 24 22

710 - - - -

(750) 907 850 24 22

800 958 900 24 22

(850) 1010 950 28 22

900 1060 1010 28 22

(950) 1110 1060 28 22

1000 1162 1110 32 22
1100 1266 1210 32 22
1120 - - - -
1200 1366 1310 36 22
(1250) - - - -
1300 1466 1410 40 22
1400 1566 1510 40 22
1500 1666 1610 44 22
1600 1766 1710 48 22
1700 1866 1810 48 22
1800 1966 1910 52 22
1900 2066 2010 56 22
2000 2166 2110 56 22
2100 2266 2210 60 22
2200 2366 2310 64 22
2300 2466 2410 64 22
2400 2566 2510 68 22
2500 2666 2610 72 22
2600 2766 2710 72 22
2700 2866 2810 76 22
2800 2966 2910 80 22
2900 3066 3010 80 22
3000 3166 3110 84 22

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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VERGLEICHS- UND

UMRECHNUNGSTABELLEN
VERGLEICHSTABELLE INTERNATIONALER WERKSTOFF-BEZEICHNUNGEN
Europa Deutschland Frankreich | Grof3britannien USA zulassige
Kurzname Werk- | Werk- alte AFNOR B.S. AlSI Temperatur
EN stoff-Nr. | stoff-Nr. DIN SAE
EN DIN EN ASTM min. max.
GJMW-400-5 JM1030 | 0.8040 | GTW-40-05 +350 °C
E 24-2 Fe 360 B A283Gr.C +300 °C
S235JR 1.0038 | 1.0038 | RSt 37-2 E 24-2 NE Fe 360 BFU | A570Gr.36 | -10 °C|+300 °C
P235TR 1 1.0254 | 1.0254 | St 37.0 -10 °C|+300 °C
P235G1TH 1.0305 | 1.0305 | St 35.8I -10 °C|+300 °C
1.0401 | 1.0401 | C15 C18 080 A 15 M 1015 +300 °C
P 235 GH 1.0345 | 1.0345 | H1 +400 °C
P 265 GH 1.0425 | 1.0425 | HI AP 1501 +400 °C
P 250 GH 1.0460 | 1.0460 | C22.8 -10 °C|+450 °C
E 36-3 Fe 510 D1 A572 Gr. 50
S 3552 1.0577 | 1.0577 | St52-3N E 364 FF 1024, 1524 | -10 °C|+300 °C
X5 CrNi 18-10 1.4301 | 1.4301 | X5 CrNi 18-10 Z 4 CN 19-10 304S11 304 -196 °C|+550 °C
X 8 CrNiS 18-9 1.4305 | 1.4305 | X8 CrNiS 18-9 Z 8 CNF 18-09 | 303S22 303 +400 °C**
X 2 CrNiMo 17-12-2 1.4404 | 1.4404 | X2 CrNiMo 17-12-2 [Z2CND 17-12 | 316 S 11 316 L -196 °C | +550 °C**
X 6 CrNiTi 18-10 1.4541 | 1.4541 | X 6 CrNiTi 18-10 Z6CNT 1810 | 321S31 321 -196 °C | +550 °C*
X 6 CrNiMoTi 17-12-2 | 1.4571 | 1.4571 | X 6 CrNiMoTi 17-12-2 | Z6 CNDT 17-12| 320S 18 316 Ti -196 °C | +550 °C*
X 15 CrNiSi 20-12 1.4828 | 1.4828 | X 15 CrNiSi 20-12 Z9CN 24-13 309S 24 309 -196 °C | +550 °C*
X 12 CrNiTi 18-9 1.4878 X 12 CrNiTi 18-9 Z6CNT 1810 | 321S51 321
X 8 CrNiTi 18-10 1.4878 | X 8 CrNiTi 18-10 +800 °C
X 1 NiCrMoCu 25-20-5 1.4539 | X 1 NiCrMoCu 25-20-5 904 L +550 °C
16 Mo 3 1.5415 | 1.5415 | 16 Mo 3; 15 Mo 3 15D 3 1503-243 B | 4017 -10 °C|+500 °C
42CD 4
42CrMo 4 1.7225 | 1.7225 | 42CrMo 4 42 CrMo 4 708 A 42 4140, 4142 +450 °C
21CrMoV 5-7 1.7709 | 1.7709 | 21CrMoV 5-7 +540 °C
2.4858 | NiCr 21 Mo +450 °C

*bis +400 °C bestandig gegen interkristalline Korrosion , **bis +300 °C bestandig gegen interkristalline Korrosion

TEMPERATUR-LANGENANDERUNGEN VERSCHIEDENER WERKSTOFFE

Rohr-Werkstoff Langenanderung AL bei Temperaturanderung AT von O °C auf
+100 °C +200 °C +300 °C +400 °C +500 °C +600 °C
1.0038 (S235JR) 1,11 2,42 3,87 - - -
1.0305 (P235G1TH) 1,23 2,60 4,05 5,60 - -
1.4541 1,60 3,40 5,10 7,20 9,00 11,1
1.4404 1,65 3,50 5,25 7,40 9,25 11,4
Kupfer 1,68 3,5 5,30 7,50 9,50 11,6
Aluminium 2,38 4,90 7,65 10,60 13,70 17,0
Polypropylen 11,0 _ _ i 7 =

Langenanderung AL verschiedener Rohr-Werkstoffe in mm bezogen auf 1 m Rohrleitung

DRUCK-UMRECHNUNGSTABELLE

Einheit Pa=N/m? bar at m WS mm HG Ibf / in? Ibf / ft2
Kurzzeichen =10° N/m?| =Kp/cm? =Torr = psi

Pascal: 1 Pa=1 N/m? 1 0,00001 | 0,00001 | 0,0001 0,0075 | 0,00014 | 0,02089
bar: 1 bar=10° N/m? 100 000 1 1,0197 10,197 | 750,062 14,504 | 2088,54
Technische Atmosphare: 1 at=1 Kp/cm? 98066,5 | 0,98067 1 10 735,559 14,223 2,0482
Meter Wassersaule: 1 m WS 9806,65 | 0,09807 0,1 1 73,556 1,4223 | 204,816
Millimeter Quecksilbersaule: 1 mm Hg=1 Torr | 133,322 | 0,00133 | 0,00136 0,0136 1 0,0193 2,785
Pound-force per square inch: 1 Ibf/in? (psi) 6894,76 | 0,06895 0,0703 0,7031 51,715 1 144,0
Pound-force per square foot: 1 Ibf/ft? 47,880 | 0,00048 | 0,00048 | 0,00048 | 0,35913 | 0,0694 1
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GLOSSAR

A

Angularbewegung

In Zusammenhang mit Kompensatoren werden die Begriffe
axial, lateral und angular haufig fir Bewegungsrichtungen
verwendet.

Anschlussteile

Die Teile einer flexiblen Rohrverbindung, mit denen eine Ver-
bindung zur anschlieBenden Rohrleitung hergestellt wird
z.B. Flansche, Anschweifenden, Uberwurfmuttern, usw.

Axialbewegung

Die Bewegung eines Rohrleitungelements in Richtung der
Rohrléangsachse.

Axiale Druckkraft

Die axiale Druckkraft ist die aus dem InnenUberdruck resul-
tierende Langskraft.

B
Balg

Der Balg ist das flexible und druckdichte Grundelement ei-
nes Kompensators.

Baulange

Die Lange einer flexiblen Rohrverbindung in nicht belasten-
dem und nicht vorgespanntem Zustand.

Baumusterpriifung
z.B. Type Approvals; Eignungsprufungen

Berstdruck

Der Druck, bei dem eine flexible Rohrverbindung ihre Dich-
tigkeit verliert.

Betriebsdruck

Der Druck, der wahrend des Betriebs in einem Rohrleitungs-
system vorherrscht.

Betriebstemperatur

Die Temperatur, die wahrend des Betriebs in einem Rohrlei-
tungssystem vorherrscht.

Bewegungsaufnahme

Die ortliche Verschiebung eines Rohrleitungsabschnitts,
den eine flexible Rohrverbindung aufnimmt.

Bruchlastspielzahl

Lastspielzahl, bei der eine flexible Rohrverbindung aufgrund
von Materialermadung ihre Druckdichtheit verliert.

C
CIIR

CIIR = Chlor-Isobuten-Isopren-Kautschuk (Handelsname:
LButyl“). Gummiqualitat fir Trinkwasser geeignet und zuge-
lassen. STENFLEX®-Farbkennzeichnung "Weiss".

CR
CR = Polychloropren (Handelsname ,Neoprene*)

D
DIN 4809 Teil 1&2

DIN 4809: Kompensatoren aus elastomeren Verbundwerk-
stoffen (Gummikompensatoren) fiur Wasser-Heizungsan-
lagen, fir eine maximale Betriebstemperatur von 100 °C
und einen zulassigen Betriebsuberdruck von 10 bar. Siehe
STENFLEX® Zertifikat

Druckentlasteter Kompensator

Ein unverspannter Kompensator, der aufgrund seiner
Bauform keine hydraulische Reaktionskraft in der Rohrlei-
tung entwickelt und im Gegensatz zu einem verspannten
Kompensator eine axiale Bewegungsaufnahme gestattet.

Druckgeraterichtlinie

Die Richtlinie 2014/68/EU des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 15. Mai 2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten Uber die Bereitstel-
lung von Druckgeraten auf dem Markt (Neufassung) wurde
im Amtsblatt der Europaischen Union L 189 vom 27. Juni
2014, Seite 164, veroffentlicht. Sie |0st die bisherige DGRL
97/23/EG zum 19. Juli 2016 ab.

Druckstufe

Genormter Nenndruck, flr die eine flexible Rohrverbindung
dimensioniert wurde.

Driickung

Die Verkurzung einer flexiblen Rohrverbindung aufgrund ei-
ner Bewegungsaufnahme.

DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches

www.stenflex.com / info@stenflex.com
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STENFLEX

TECHNISCHER ANHANG

GLOSSAR

E

Eckentlasteter Kompensator

Ein Kompensator, der an einer 90°-Biegung (Ecke) einer
Rohrleitung eingebaut wird und aufgrund seiner Bauform
axiale und laterale Bewegungen aus beiden Rohrschenkeln
aufnehmen kann, ohne die Festpunkte mit Reaktionskraf-
ten zu belasten.

Einbaulange

Die Lange, die eine flexible Rohrverbindung nach dem Ein-
bau in eine Rohrleitung aufweist.

EPDM
EPDM = Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk.

Hitze- und witterungsbestandige Qualitat mit besonderer
Widerstandsfahigkeit gegenuber stark oxidierenden Medien
sowie Chemikalien (nicht 6lbestandig).

STENFLEX®-Farbkennzeichnung "Orange".

F

Federrate

Eine Grofle, die beschreibt, wie viel Kraft aufgewendet wer-
den muss, um eine flexible Rohrverbindung um eine defi-
nierte Bewegungseinheit auslenken zu kénnen.

Festigkeitstrager
Gummibalge haben einen dreischichtigen Wandaufbau:

= |nnenschicht (Seele) aus medienbestandiger Gummimi-
schung

® Zwischenschicht aus Gummimischung mit Festig-
keitstragern

= AuBenschicht (Decklage) aus witterungsbestandiger
Gummimischung.

Festpunkt

Eine bautechnische Einrichtung oder Halterung, die eine
Rohrleitung an einer Stelle ortsfest verankert.

Fuhrungslager

Eine bautechnische Einrichtung oder Halterung, die das
Schieben einer Rohrleitung in Langsrichtung erlaubt, aber
keinen seitlichen Versatz zulasst.

Fiithrungsrohr

Ein Bauteil, das jede laterale und angulare Auslenkung ei-
nes Axialkompensators verhindern soll.

G

Gummi-Kompensator
Kompensator mit einem Gummibalg als flexibles Element.

Gummirohrverbinder (GRV)
Vibrations-und Gerauschdampfer

Gummikoérper mit vollstdndig eingebetteten Metallflan-
schen.

K

Kompensator

Kompensatoren sind neben Schlauchen die am haufigs-
ten eingesetzten flexiblen Rohrverbindungen. Es gibt sie in
Nenndurchmessern von wenigen Millimetern bis zu mehre-
ren Metern, flr Dricke von Vakuum bis zu mehreren 100
bar und fur die unterschiedlichsten Bewegungen. Das grofRe
Spektrum an verschiedenen Bauformen verleiht dem Kom-
pensator eine Vielseitigkeit, die von keiner anderen flexib-
len Rohrverbindung erreicht wird. Das Hauptkriterium zur
Unterscheidung der verschiedenen Bauformen ist die Rich-
tung, in der der Kompensator Bewegung aufnehmen kann.

L

Lastspiel /Lastwechsel

Ein einmaliger Auslenkungszyklus axialer, angularer oder
torsionaler Art, von einer definierten Ausgangsstellung aus.

Lateralbewegung

Die Bewegung eines Rohrleitungselements quer zur Rohr-
langsachse.

Leitrohr

Innen eingebaute Zusatzausstattung eines Kompensators,
die das Medium durch den Kompensator hindurchleitet,
ohne dass an den Balgwellen Stromungsverluste entstehen
oder diese zu schadlichen Eigenschwingungen angeregt
werden.

Lyrabogen, Lyraform

Rohrdehnungsbdgen besitzen im Gegensatz zu flexiblen
Rohrverbindungen kein flexibles Element, sondern beste-
hen aus einfachem, starren Rohr, das durch einen bogen-
formigen, ausladenden Verlauf elastisch genug wird, um
Bewegungen aufnehmen zu kénnen.



N
NBR
NBR = Acrylnitril-Butadien-Kautschuk

Gummiqualitat fur mineral6lhaltige Medien geeignet. STEN-
FLEX®-Farbkennzeichnung "rot".

P
PTFE

Hitze und witterungsbestandige Qualitdt mit hervorragender
chemischer Bestandigkeit gegenuber aggressiven Medien.

R

Reaktionskraft, axiale

Eine hydraulische Kraft, die aus dem Innendruck entsteht
und in Rohrlangsrichtung wirkt. Sie entspricht dem Produkt
des wirksamen Querschnitts einer flexiblen Rohrverbindung
und dem Innendruck.

S
Schlauch

Eine flexible Rohrverbindung, mit der eine sehr grofle Late-
ral-und Angularbewegung aufgenommen werden kann, da
sie in fast beliebig groRer Baulange erhaltlich ist.

Stahl-Kompensator
Kompensator mit einem Stahlbalg als flexibles Element.

T

Thermische Dehnung

Die Notwendigkeit von flexiblen Rohrverbindungen ergibt
sich unter anderem aus der Tatsache, dass Rohrleitungen
nicht so starr und statisch sind, wie sie bei fllichtiger Be-
trachtung erscheinen. Da Rohrleitungen, wie jede andere
Masse auch, den physikalischen Grundgesetzen unterlie-
gen, werden Sie mit steigender Temperatur ,grofler” bzw.
mit fallender Temperatur ,kleiner®. Der Fachausdruck hier-
far heift Warmedehnung.

\"

Vakuum-Stiitzring

Je nach Anforderungen, Kompensator-Bauart und Nennwei-
te kann die Vakuumfestigkeit bei einigen Kompensatoren
durch den Einsatz von VakuumstUtzringen vergrofert wer-
den.

STENFLEX

Verspannung

Eine Funktionseinheit eines Kompensators, die in der Regel
die hydraulische Reaktionskraft des Balgs aufnimmt und
entsprechend ihrer Ausfuhrung nur genau definierte Bewe-
gungsformen zuldsst, wie z.B. Angularbewegung um eine
Achse. Bei der Dimensionierung einer Verspannung mussen
auch eventuelle Zusatzkrafte aus der Rohrleitung berlck-
sichtigt werden.

Verstellkraft

Die Kraft, die notig ist, um eine flexible Rohrverbindung un-
ter gegebenen Bedingungen um einen bestimmten Betrag
auszulenken.

Vorspannung

Ein Einbauzustand eines Kompensators, bei dem dieser
nicht in seiner entspannten Bauldnge verbaut wird, sondern
in einer ausgelenkten Einbaulange. Die Vorspannung wird
verwendet, um mit einem Kompensator eine grofere Bewe-
gung aufnehmen zu kénnen, sofern diese nur in entgegen-
gesetzter Richtung zur Vorspannrichtung auftritt.

W
Welle

Eine Geometrieeinheit eines Kompensatorbalges, die die-
sem Flexibilitat verleiht und somit eine Bewegungsaufnah-
me ermoglicht.

Wellschlauch

Ein Metallschlauch, dessen flexibles Element aus einer An-
einanderreihung von einzelnen geraden Wellen oder einer
einzigen, wendelférmig verlaufenden, Welle besteht.

Wirksamer Balgquerschnitt

Die Querschnittsflache eines Kompensatorbalges, die zu-
sammen mit dem herrschenden Innendruck die hydrauli-
sche Reaktionskraft erzeugt.

y4

Zugstangen

Als Zugstangen werden die Verspannungselemente von La-
teral-Kompensatoren mit Gewindestangen bezeichnet.

Verspannungselemente werden an Lateral- und Angu-
lar-Kompensatoren eingesetzt. Die Verspannungselemente
nehmen die durch Innendruck entstehenden axialen Reak-
tionskréafte auf.

www.stenflex.com / info@stenflex.com
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STENFLEX

] Anfrage Firma: Tel.:

] Beste"ung Name/Abteilung: Fax:
StrafRe/Postfach: E-Mail:
PLZ/Ort: Datum:

GUMMI- UND PTFE-KOMPENSATOREN, ROHRVERBINDER

Typ / Bezeichnung:

Stlickzahl: Stlck DN: Baulange: mm

Durchfluss-Medium: Balgwerkstoff:

Auslegungsdruck: bar (Uberdruck) Auslegungstemperatur: °C

Betriebsdruck: bar (Uberdruck) Betriebstemperatur: °C

Prafdruck: bar (Uberdruck) max. Temp. (kurzzeitig) °C

Vakuum: bar abs. Stromungsgeschwindigkeit: m/s

Druckstofe: |:|ja |:| nein Uberlagerte Bewegungen:

Axiale Streckung: + mm

Axiale Druckung: - mm

Lateralweg: +/- mm

Angularwinkel:  +/- Grad

Flanschanschluss

Flansch-Norm / Druckstufe: Korrosionsschutz:

|:| nicht genormte Flanschabmessungen AuBendurchmesser D mm

D Werkstoff: Lochkreisdurchmesser K mm
Lochanzahl n Stick

|:| Anschluss nach beiliegender Spezifikation Lochdurchmesser d, mm

Gewindeanschluss

|:| Innengewinde |:| Aufengewinde

Verspannung zur Aufnahme der Reaktionskrafte
|:| AuBenverspannung mit Zugstangen (Lateral-Kompensator) |:| Gelenkverspannung (Angular-Kompensator)

|:| AuBBen- und Innenverspannung mit Zugstangen (Lateral-Kompensator)

Zubehor
|:| Flammenschutzhdlle |:| Schutzhaube D Schutzrohr |:| Vakuum-Stitzring |:| Leitrohr

Prifungen / Zeugnisse / Vorschriften
|:| Abnahmeprifung: |:| Zeugnisse:

D Druckprufung: |:| Vorschriften:




[] Anfrage
[] Bestellung

STENFLEX

Firma: Tel.:
Name/Abteilung: Fax:
Strafle/Postfach: E-Mail:
PLZ/Ort: Datum:

STAHL-KOMPENSATOREN

Typ / Bezeichnung:

Stlckzahl: Stuck DN: Baulange: mm

Durchfluss-Medium: Balgwerkstoff:

Auslegungsdruck: bar (Uberdruck) Auslegungstemperatur: °C

Betriebsdruck: bar (Uberdruck) Betriebstemperatur: °C

Prufdruck: bar (Uberdruck) max. Temperatur °C

Vakuum: bar abs. Stromungsgeschwindigkeit: m/s

Druckstofe: [Jja []nein Uberlagerte Bewegungen:

Axialweg: +/-___  mm

Lateralweg: +/-___ mm

Angularwinkel: +/- __ Grad

Lastwechselzahl:

[] Schwingungen Amplitude: mm Frequenz: Hz

Flanschanschluss

Flansch-Norm / Druckstufe: Korrosionsschutz:

D nicht genormte Flanschabmessungen AuBendurchmesser D mm

D Werkstoff: Lochkreisdurchmesser K mm
Lochanzahl n Stuck

D Anschluss nach beiliegender Spezifikation Lochdurchmesser d, mm

Rohranschluss / Schweif3ende AuBendurchmesser D mm

|:| Rohrabmessungen > \Wanddicke s mm

Werkstoff:

Korrosionsschutz:

Gewindeanschluss [ | innengewinde [ ] AuRengewinde

Verspannung zur Aufnahme der Reaktionskrafte

[] AuBenverspannung mit Zugstangen (Lateral-Kompensator) [] Gelenkverspannung (Angular-Kompensator)

|:| Leitrohr

Prufungen / Zeugnisse / Vorschriften
|:| Abnahmeprifung:

Zubehér [ ] Schutzrohr

|:| Zeugnisse:

|:| Druckprifung: |:| Vorschriften:

www.stenflex.com / info@stenflex.com s
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ROHRDREHG

(] Anfrage/Angebot

ELENKE

(] Bestellung

STENFLEX

Bitte kopieren, ausfullen und faxen

Fax-Nr. 040 -529 03 200

Einsatzbereich:

Durchflussmedium:

Menge

Typ

Bauform

Werkstoff
FLANSCH

Nenndurchmesser DN

Flansch-Lochbild

Rohrabmessung @ x s (mm)

Abmessung-Innengewinde

SCHWEISSENDE

Abmessung-Auengewinde

Betriebstemperatur °C

Betriebsdruck bar

Prufdruck bar

Abnahmeprifzeugnis 3.1
nach EN 10204

Abnahme durch TUV

Liefertermin:

Lieferadresse:
(falls abweichend von Besteller-Adresse)

Anfrage-Nr.:

Kunden-Nr.:

Kennwort/Projekt:

Firma:

Name:

Abteilung:

Strafe/Postfach:

Tel./Fax:

PLZ/Ort:

Datum:

Unterschrift:




INTERNATIONAL

HAUPTSITZ, VERTRIEBSGESELLSCHAFTEN,

VERTRIEBSPARTNER

DE

STENFLEX® Rudolf Stender GmbH
Robert-Koch-Str. 17

22851 Norderstedt

Deutschland

©® +494052903-0

< info@stenflex.com

+49 40 529 03 - 200

FR

STENFLEX® S.a.r.l.

Z.l. les Chanoux

38, rue des Fréres Lumiére
F - 93330 Neuilly sur Marne
©® +33143004837

< info@stenflex.com

+33143 004889

STENFLEX

ES

STENFLEX® SA

Poligono Industrial el Praderon

Calle Tanger no. 6

E - 28700 San Sebastian de los Reyes
(MADRID)

©® +349166378-96

< info@stenflex.com
+349166369-35

AE / OM / SA CN Fi
Al Jimal Mechanical Equipment HK Haichuan International Ltd. INBUX Oy Ab
Trading Marine Technology Holkkitie 14 C 10
Office No. 10, Block A, HK Haichuan Int'l Limited FIN - 00880 Helsinki
TAWJEEH/ ARAMEX Room 1106, Building A, Biyun Mansion @ + 3589 68 40 - 700
Musaffah M-09, Plot 38,39, No. 289 Zhegiao Road, Pudong, CN - D mail@inbux.fi
Abu Dhabi, U.A.E Shanghai
©® +971 25558664 © +86-21-6168-2673
>4 jjim@aljimal.com < shanghai@haichuanhk.com

+86-21-6168-2675
AT CN GB/ IE

KSB Osterreich GesmbH
Industriezentrum NO-Siid, Str. 10,
Objekt 45, A - 2355 Wiener Neudorf
©® +43191030-0

>4 info.austria@ksb.com

Shanghai Hang Ou Mechanical and
Electrical Equipment Co.,Ltd.
Industrial Applications

Room 905, Bldg. No.1, Guoson Centre
Lane 388, Zhongjiang Road, Putuo

CN - Shanghai

©® 0086/21/51085161

> pur622@shhangou.com
0086/21/51870910

Engineered Products & Solutions LTD
Unit 15 Cedar Court, Halesfield 17

GB - Telford TF7 4PF

© +441952680213

< sales@epands.com

AU / NZ

Bray Controls Pacific-NSW

Unit 4, Level 2, 7 Grosvenor Place
Brookvale NSW 2100 Australia

©® + 61289689363

>4 bnsw.sales@bray.com

CzZ

OBZAHO Obchodni zastoupeni
Hovorkova, s.r.o.

Gorkého 1577

CZ - 530 02 Pardubice

©® + 420466 304 -133

< info@obzaho.com

GR

WILO Hellas A.G.

Ag. Athanasiou Str. 80
GR - 14569 Anixi (ATTICA)
©® +302106248-300
< wilo.info@wilo.gr

BE

Hanwel Belgium N.V
Industriezone T.T.S. - Zone B
Winninglaan 15, B-9140 Temse
® +320371103-53

>4 info@hanwel.be

DK

HNC Group A/S
Industrivej 2

DK-4241 Vemmelev

©® +4570132300
< sales@hncgroup.dk

IL

Mendelson - S. Bar LTD
11 Hagvura St

IL - 28101 Kiriat Ata

© (972)48 464981
D4 meitlisy@mlsbar.com

www.stenflex.com / info@stenflex.com
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INTERNATIONAL

HAUPTSITZ, VERTRIEBSGESELLSCHAFTEN,

VERTRIEBSPARTNER

IN

Ras Tek Pvt.Ltd

Mumbai Office

IN - 400701 Navi Mumbai
® +910227101 2021
< sales@ras-tek.com

LT

JSC EKOBANA

Pergales g. 33-A

LT - 2041 Vilnius

® +370524918-06
< sav@ekobana.lt

STENFLEX

RS

MF Seals d.o.0.

Kruzni Put 40, Lestane-industry place
RS - 11309 Beograd

©® +38-11-8036314

< mfseals@eunet.rs

IN

New Delhi Office

IN - 201301 Noida, Uttar Pradesh
® +911204255040

< sales@ras-tek.com

MX

CAMPEX S.A.

Alcanfores n° 49 - 8

Col. Las Aguilas

01710 Mexico D.F.

©® +555593-69 26
< info@campex.com.mx

SE

AXEL LARSSON AB

Box 805

Trucksvagen 12 i Upplands Vasby
S - 194 28 Upplands Vashy/Stock-
holm

©® +46(0)1045597 00

P4 info@axel-larsson.se

IN

Chennai Office

IN - Nagalkeni, Chromepet
Chennai-44

©® +914425387371
< sales@ras-tek.com

NL

HANWEL B.V.

Jan Tinbergenstraat 209
NL - 7559 SP Hengelo

©® +31(0)74-265 00 00
< verkoop@hanwel.com

SG / ASEAN

Emmbee Pacific PTE Ltd.
21 Toh Guan Road East
#09-02 Toh Guan Centre
SG - 608609

® +65627589-33
< info@emmbee.com

IT

KSB ITALIA S.p.A.

Via Massimo d’Azeglio 37

| - 20049 Concorezzo (MI)

® +393960480-25

>< anna.vimercati@ksb.com

NO

ROLF LYCKE AS
Arnstein Arnebergsvei 28
N - 1366 Lysaker/Oslo
© +47232442-00
< oslo@rolflycke.com

TR

HiPAS Hidrolik Pnématik

San. ve Tic. A.S.

Esensehir Mahallesi, IMES Sanayi Sitesi,
C blok 308 Sokak, No 16

TR - 34776 Istanbul - Y.Dudullu - Umraniye
© +9021225140-05

< info@hipashidrolik.com

JP

Tokyo Sangyo Co., Ltd

No2. Uyeno Bldg.4F 3-7-18 Kohoku-ku
Shin-Yokohama

JP- 222-0033, Yokohama City

© +81-45-474-2206
+81-45-474-2210

PL

Spetech Sp. z. 0. 0.

ul. Szyprow 17

PL - 43 382 Bielsko - Biala 14
© +483381841-33

< spetech@spetech.com.pl

us

MSHS Motor-Services Hugo Stamp, Inc.
3190 SW 4th Avenue

US - FL 33315, Fort Lauderdale

© +1-954-7633660

< parts@mshs.com
+1-954-7632872
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