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1l Montage- und Betriebsanleitung fiir
%@_J Schlduche aus Gummi, Edelstahl und PTFE

&

Allgemeine Hinweise

STENFLEX® Schliuche kénnen nur dann ihre Funktion erfillen, wenn der Einbau und die
Montage fachgerecht ausgefiihrt werden. Die Lebensdauer wird nicht nur durch die Be-
triebsverhéltnisse, sondern vor allen Dingen durch den richtigen Einbau bestimmt. Schléu-
che sind keine anspruchslosen Rohrelemente, sondern bewegliche Teile, die einer regelma-
Bigen Uberprifung unterzogen werden mussen.

Schlduche sind besondere Komponenten eines Rohrleitungssystems. Fiir nachgebaute
Produkte oder fur Modifikationen an den Original-Produkten wird von STENFLEX® keine
Gewabhrleistung Gbernommen.

Um Montagefehler zu vermeiden ist es wichtig, dass nachstehende Hinweise unter
Beriicksichtigung der technischen MaBblatter in unserem Katalog beachtet werden.
ACHTUNG: Bei NICHT-Beachtung droht Zerstérung der Schlauche, Verletzungsgefahr
und Geféhrdung der Umwelt.

Im Zweifelsfall erreichen Sie unseren Technischen Beratungsdienst unter Telefon:
040/52903-0

S

Schlauche sauber und trocken lagern. Bei Lagerung im Freien vor intensiver Sonnenbe-

strahlung und Witterungseinfliissen schiitzen.

Vor dem Einbau die Verpackung und die Schlauche auf Beschédigung tberpriifen. Bei

Beschadigungen, gleich welcher Art, darf das Produkt nicht eingebaut werden.

Schlauche innen und auBen von Fremdkdrpern z. B. Schmutz, Isoliermaterial und der-

gleichen freihalten und vor/nach der Montage daraufhin kontrollieren.

Transportsicherungen und Schutzdeckel erst unmittelbar vor der Montage entfernen.

Die Montage der Schlauche darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Entspre-

chende Unfallverhiitungsvorschriften sind zu beachten.

Schlauche nicht werfen oder stoBen; vor herabfallenden Gegensténden schiitzen. Keine

Ketten oder Seile direkt am Schlauch anbringen.

Die Dichtflachen missen technisch in Ordnung (plane Flachen, keine Beschadigungen

der Oberflachen) und sauber sein.

Flanschschrauben tber kreuz gleichmaBig anziehen. Mit dem Schliissel Schraubenkopf

innen halten und Muttern auBen drehen, um Beschadigungen am Schlauch durch Werk-

zeuge zu vermeiden. Schrauben nach der ersten Inbetriebnahme nachziehen.

W Eine Torsionsbeanspruchung (Verdrehung) des Schlauchs wéahrend der Montage-/De-
montage und im Betriebszustand ist unzuléssig. Dieses gilt insbesondere fiir Typen mit
Gewindeanschluss, mit Schliissel am Sechskant gegenhalten.

B Bei Elektro-SchweiBarbeiten an der Rohrleitung in der Umgebung von Schlduchen sind
diese durch Erdungslitzen zu Uberbriicken. Grundsétzlich sind bei SchweiBarbeiten
Schlauche vor SchweiBspritzern und thermischen Belastungen zu schiitzen.




E Zusatzliche Montagehinweise fiir Gummischlauche

Schlduche méglichst so einbauen, dass eine Sichtpriifung auf Unversehrtheit in regel-
méBigen Abstanden maoglich ist.

Schlauche zum Schutz gegen Beschadigungen unterschiedlichster Art abdecken.
Gummischlduche nicht mit Farbanstrich versehen und keine Isolierung anbringen.

Die Schlauchldnge muss so bemessen sein, dass der Schlauch zwischen den starren
Anschlussarmaturen frei arbeiten kann. Der max. zul. Biegeradius und der Arbeitsweg
sind also besonders zu beachten Die dauerhafte kraftschliissige Verbindung der An-
schlussarmaturen mit dem Schlauch sind Voraussetzung fiir die Sicherheit.

Abknicken, Torsion und Zugbelastung missen unbedingt vermieden werden. Rohrbo-
gen/Rohrwinkelstlicke kénnen in vielen Fallen den Einbau erleichtern (siehe Abbildun-
gen @).

Das Auflegen auf einen Sattel oder eine Rolle mit dem entsprechenden Durchmesser
verhindert ein zu starkes Abknicken (siehe Abbildung ().

Vor dem Einbau auch auf Schwingungsausrichtung des Aggregates achten, da Schlau-
che nur rechtwinklig zur Schlauchebene auftretende Bewegungen aufnehmen.

Um Schlauche in die richtige Einbaulage zu bringen evtl. bauseits 90°-Rohrwinkel vorse-
hen. Restschwingungen nicht auf das Rohrleitungssystem tbertragen (kann bei zu kurz
gewahlter Baulange entstehen); ggf. an der Rohranschlussstelle Festpunkt (Rohrbefes-
tigung) anbringen.

AuBere Beanspruchung des Schlauches durch Scheuern an Kanten, Flachen oder auf
dem Boden vermeiden, da sich durch Wanddickenverminderung die Lebensdauer er-
heblich reduzieren kann.

Eine Druckfestigungspriifung nach Anhang 1, Abschnitt 3.22 der Druckgerate-Richt-linie
97/23/EG wird in der Regel nicht vom Hersteller druchgefiihrt. Diese ist nach dem Ein-
bau in das Rohrleitungssystem durch den Betreiber durchzufiihren (PT = 1,43 x PS).
Notwendige Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen (wie z.B. Einbau von Tempe-
raturftihlern, Druckbegrenzungsventilen, MaBnahmen zur Vermeidung von DruckstéBen
und Wasserschlagen) missen vom Betreiber im Rohrleitungssystem vorgesehen werden.

STENFLEX® Typ GSD und GSS

Die Klemmschalen-Verbindung ist |6sbar. Die Montageschritte z.B. fiir das Kiirzen eines
Schlauches werden wie folgt durchgefiihrt:

Um eine gute elektrische Leitfahigkeit zu gewahrleisten, werden bei Schlauchen mit ein-
gearbeiteten Stahldrahtwendeln, Kupferlitzen oder Faden die Enden ca. 10 mm nach
innen gebogen (siehe Abbildung (3)).

Schlauchstutzen mit Gleitmittel (Wasser oder Seifenlauge) bestreichen und bis zum Si-
cherungsbund eindriicken (Abbildung @).

Schalenhélften um den Schlauch legen (Sitz der Schale priifen) und mit Montage-
hilfsschrauben zusammenziehen. In die verbleibenden Schraubenlécher mitgelieferte
Schrauben und Muttern einsetzen (Abbildung ().

Montagehilfsschrauben auswechseln und Schalen parallel zusammenziehen. Bei richtig
dimensionierten Schlauchen verbleibt ein Luftspalt zwischen den Schalenhélften (Abbil-
dung ®).



B STENFLEX® Typ GFS-1 und GFS-2
Gummischlduche mit vollausgebildetem Gummiflansch und Gummibunden missen mit
besonderer Sorgfalt hinsichtlich der Gegenflansche montiert werden (siehe Abbildung

Die aufgefiihrten Anzugsmomente beziehen sich auf neue Schlauche. Die Werte kénnen
bei Bedarf um 50 % Uberschritten werden. Die Schrauben sind tiber Kreuz mehrmals
anzuziehen, damit eine gleichmaBige Dichtpressung erreicht wird. Nach ca. 24 Stunden
Betriebsdauer ist das Setzen durch Nachziehen der Schrauben auszugleichen.

Tabelle

Schraubenanzugsmomente Typ GFS-1 mit Bund

@® Nennweite, ® Anzugsmoment

Tabelle (®

Schraubenanzugsmomente Typ GFS-2 mit Gummiflansch

@® Nennweite, ® Anzugsmoment

Zusatzliche Montagehinweise fiir Edelstahl-Wellschlauche und

Schlauche aus PTFE

B Die Lebensdauer von Edelstahl-Wellschlduchen und PTFE-Schlauchen ist im starken
MaBe von der Art und Intensitat der dynamischen Beanspruchung abhéngig. AuBere
Einflisse, wie der Betriebsdruck, die Betriebstemperatur, Druckschwingungen, Torsi-
onsbewegungen, Biegeradien sowie Medieneinwirkungen und andere duBere Bedingun-
gen bestimmen ebenfalls die Lebensdauer in erheblichem MaBe.

B Nur Schldauche mit ausreichend neutralen Schlauchenden einbauen. Die Langenzuga-
be fir ein neutrales Schlauchende sollte mindestens einmal dem Wert des Schlauch-
AuBendurchmessers entsprechen (Richtwert).

B Angegebene Biegeradien, die méglichst nicht unterschritten werden sollten, beziehen
sich auf drucklose Schlduche. Da jeder Innendruck die Tendenz zur Streckung besitzt,
wirde ein zu kleiner Biegeradius zur vorzeitigen Materialermiidung fiihren.

B Das Unterschreiten der zulassisgen Biegeradien ist bei festverlegten beweglichen Lei-
tungen mdoglich, wie z.B. beim Ausgleich von Montageungenauigkeiten. Allerdings ist
damit eine vorzeitige Materialermtdung verbunden und verringert die Lebensdauer ei-
nes Schlauches.

W Die einmalige Biegung bezieht sich auf Schlduche, die nur statisch beansprucht werden,
wie z.B. beim Ausgleich von Montageungenauigkeiten. Dieser Radius darf max. 5 x D
gebogen werden. Der dynamische Biegeradius fiir Wechselbeanspruchung liegt deutlich
hoher.

M Bei Festlegung der Biegeradien grundsétzlich beachten, dass durch eine VergréBerung
der Radien die Lebensdauer der Edelstahl-Wellschlauche und der PTFE-Schlauche er-
hoht werden kann. Diese gilt besonders fiir Schlauche, die einem hohen Betriebsdruck
ausgesetzt sind. Die mit steigendem Betriebsdruck abfallende Lebensdauer kann durch
eine VergroBerung der Biegeradien ausgeglichen werden.

M Edelstahl-Wellschlduche haben, in Abhéngigkeit von der Strémungsgeschwindigkeit
einen 2 — 4-fach héheren Druckverlust als vergleichbare Rohre gleichen Durchmessers
und gleicher Lange.

B Edelstahl-Wellschlduche und PTFE-Schlduche sind verdrehfrei zu montieren.

Die Verdrehung der Schlauchenden fiihrt zur Torsion.
FOLGE: Torsion flihrt zu Spannungen im Wellschlauch und vorzeitigem VerschleiB3.



B Edelstahl-Wellschlauche und PTFE-Schlauche sind spannungsfrei zu montieren.

B Edelstahl-Wellschlauche und PTFE-Schlauche diirfen nicht gestaucht werden,
z.B. durch eine groBe Einbaulénge.
FOLGE: Durch Stauchung hebt sich das Geflecht vom Schlauch ab. Die Druckbestan-
digkeit wird dadruch reduziert.

B Edelstahl-Wellschlduche und PTFE-Schlduche diirfen nicht {iberbogen werden,
z.B. durch Uberschreiten der idealen Einbaulange.
FOLGE: Biegungen verkirzen die Lebensdauer des Schlauches.

B Edelstahl-Wellschlauche und PTFE-Schlauche diirfen nicht liberdehnt werden,
z.B. durch zu kurze Einbaulange.
FOLGE: Den Schlauch schadigende Knickungen hinter den Anschlissen fiihren zu vor-
zeitigem Verschlei der Schlauche.

B Edelstahl-Wellschlduche und PTFE-Schlauche diirfen nicht um die Schlauch-ach-
se verdreht werden.
Dieser Fall tritt auf, wenn die Anschlisse nicht in einer Ebene liegen.
FOLGE: Torsionsspannung fiihrt zu vorzeitigem Verschlei der Schlauche.

Abb. @ + @

Durch den Einbau von Kriimmern und Zwischenstlicken kann Torsionsspannung vermieden
werden.

@ A = Krimmer montieren

Abb. @

Die Bewegungsrichtung und die Schlauchachse missen in einer Ebene liegen.

Abb. @

Abbiegungen unmittelbar hinter den Anschliissen vermeiden. Durch den Einsatz starrer
Rohrbdgen kénnen Biegungen vermieden werden.

Abb. @

In aufgerolltem Zustand entsteht durch Ziehen an den Enden eine fiir Edelstahl-Wellschlau-
che und PTFE-Schlduche schadliche Torsionsbeanspruchung und der kleinste Biegeradius
wird unterschritten. Durch richtiges Auf- und Abrollen wird dieser Fehler vermieden.

Inbetriebnahme

Die Druck- und Dichtheitspriifungen erst dann vornehmen, wenn Festpunkte und Ver-
schraubungen ordnungsgemas installiert sind.

Bei hohen Betriebstemperaturen sind bauseits Schutzvorkehrungen zu treffen, um Per-
sonenschaden durch Berlihrung der heiBen Oberflachen zu vermeiden.

Zur Gewdhrleistung eines sicheren Betriebes dirfen Schlauche nur in den zuldssigen
Druck-, Temperatur- und Bewegungsgrenzen betrieben werden.

MaBnahmen gegen eine falsche Verwendung von Schlduchen sind vom Betreiber durch
entsprechende Einweisung und Beaufsichtigung des Bedienpersonals sowie durch eine
Betriebsanweisung sicherzustellen.



Vor der Benutzung der Schlduche ist die Medienbestandigkeit zu beachten (im Zweifels-
fall bitte Besténdigkeitsliste im Katalog beachten).

Fur die Benutzung gelten die in den MaBblattern, Konstruktionszeichnungen bzw. auf
dem Typenschild angegebenen Betriebsdaten als Anwendungsgrenzen. Fiir Schaden
durch den Betrieb auBerhalb dieser Grenzen tibernimmt STENFLEX® keine Haftung. Die
Einhaltung dieser Vorgaben (z. B. durch Verwendung sicherheitstechnischer Einrichtun-
gen) liegt in der Verantwortung des Betreibers.

Eine ausfiihrliche Montage- und Betriebsanleitung mit Angaben der erforderlichen
Schraubenanzugsmomente liegt jedem Schlauch bei.

Inspektion und Wartung

Der Betreiber muss darauf achten, dass die Schlauche frei zugénglich sind und eine
visuelle Inspektion in regelmaBigen Abstanden méglich ist.

Schlauche nach den giiltigen Regelwerken auf Unversehrtheit tberpriifen. Bei Mangeln,
z. B. Blasenbildung, Oberflachenrissen oder unregelméBigen Verformungen ist unser
Technischer Beratungsdienst einzuschalten. Reparaturen sind unzuldssig.

Die Shorehérte der Gummischlauche ist in regelmaBigen Abstanden zu tiberprifen. Wird
die Héarte von 83 Shore A Uberschritten, muss der Schlauch aus Sicherheitsgriinden
ausgetauscht werden.

Reinigung des Rohrleitungssystems mit chemisch aggressiven Medien vermeiden. Die
Medienbestéandigkeit ist zu beachten!

Die Reinigung der Gummischlauche kann mit Seife und warmem Wasser erfolgen.
Scharfkantige Gegenstande, Drahtbirsten oder Sandpapier sind als Reinigungsmittel
nicht zuléssig.

STENFLEX® Rudolf Stender GmbH s Robert-Koch-Str. 17 u D-22851 Norderstedt
Tel. +49-40-52903-0 » Fax +49-40-52903200 = Internet: www.stenflex.com
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v " Installation and Operating Instructions for
Hoses made of Rubber, Stainless Steel,
. .+ and PTFE

General Information

STENFLEX® hoses can only work optimally if they are installed in accordance with good
professional practice. Their service life depends not only on the operating conditions, but
primarily on correct installation.

Hoses are special pipeline system components; moveable parts that must be checked at
regular intervals.

STENFLEX® does not guarantee generic products or modifications made to original
STENFLEX® products.

To avoid installation errors, please observe the following instructions with regard to
the technical dimension diagrams in our catalogue.

CAUTION: FAILURE to comply may cause the destruction of the hoses, physical injury,
or environmental damage.

When in doubt, please call our Technical Advisory Service: +49 (0) 40 / 5 29 03-0

ﬂ Installation

B Always store the hoses in a clean dry place. If stored outdoors, protect them from direct

sunlight and weather.

Prior to installation, ensure the packaging and the hoses are undamaged. In case of

damage of any kind, the product must not be installed.

Keep the inside and the outside of the hoses clear of foreign matter (e.g. contamination,

insulating material, etc.), and check this before and after assembly.

Only remove the transport locking devices and protective cover(s) immediately before

installation.

The hoses may only be installed by authorised and qualified personnel. All relevant acci-

dent prevention regulations must be observed.

Do not throw the hoses or impact them; protect them from falling objects. Do not con-

nect chains or ropes directly to the hose.

The sealing surfaces must be clean and in good technical order (even, undamaged sur-

faces).

Tighten the flange bolts crosswise and evenly. To avoid damaging the hose with the

tools, hold the bolt head tight on the inside with the wrench, and turn the nuts on the

outside. Retighten the nuts after initial start-up.

B The hose may not be subject to torsional stress (twisting) during installation/dismantling
and operation. This applies especially to types with a threaded connection; hold hexa-
gon tight with wrench.

B During electric-welding work on the pipeline near hoses, bypass them with grounding
wire braiding. Always protect the hoses from welding sparks and residue and thermal
strain.




W If possible, install the hoses so that visual checks can be made easily and regularly to

ensure they are intact.

Cover the hoses to protect them from damage of all kinds.

Do not coat the rubber hoses with paint, and do not apply insulation.

The hose must be long enough for it to work freely between the stiff connecting fittings.

Particularly observe the maximum permissible flexion radius and the operating length.

For safety reasons, the connecting fittings must have a permanent force-closed connec-

tion to the hose.

M Avoid kinks, torsion, and tensile load. In many cases, pipe bends/angles can facilitate
the installation (see illustrations (2)).

B Kinks can be avoided by resting the hose on a saddle or a pulley with a suitable diameter
(see illustration (D).

W Prior to installation, check the vibration direction of the aggregate, because hoses only

absorb movement that is right-angled to the hose surface.

To bring hoses into the proper installation position, the operator may have to install 90°

pipe angles. Do not transfer residual vibration to the pipeline system (may occur if overall

length is too short); if necessary, create a fixed point at the pipe joint (pipe fastening
device).

Avoid external strain on the hose caused by chafing against edges, surfaces, or the floor,

since a reduction of wall thickness can reduce the service life considerably.

M Normally, no pressure-resistance test according to annex 1, section 3.22 of Pressure
Equipment Directive 97/23/EC is carried out by the manufacturer. Such a test must be
conducted by the operator after the pipeline system has been installed (PT = 1.43 x PS).

M The operator must provide the necessary safety and monitoring devices in the pipeline
system (e.g. installation of temperature probes, pressure-limiting valves, measures to
prevent pressure surges and water impact).

a Additional Installation Instructions for Rubber Hoses

B STENFLEX® Types GSD and GSS
The clamping-shell connection can be detached. The installation steps, e. g. for shorte-
ning a hose, are as follows:
To ensure good electrical conductivity, flex the ends of hoses with worked-in steel wire
filaments, copper wire braid, or inward threads of approx. 10 mm (see illustration 3).
Lubricate the hose connection piece (water or detergent) and push it in until it reaches
the securing collar (illustration ).
Put the shell halves around the hose (make sure the shell fits well), and screw them to-
gether with the installation-aid bolts. Insert the provided bolts and nuts in the remaining
screw holes (illustration ().
Replace the installation-aid bolts and pull the shells together parallel. A gap will remain
between the shell halves if the hoses have the right size (illustration ®).
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STENFLEX® Types GFS-1 and GFS-2

When install rubber hoses with full-form rubber flange and rubber collars, particular care
must be taken with the counter flanges (see illustration (7).

The torques listed refer to new hoses. If required, the values may be exceeded by 50%.
Tighten the bolts crosswise several times to achieve an even sealing compression. Re-
tighten the bolts after approx. 24 operating hours to accomodate the settlement.

Table

Screw torques type GFS-1 with collar

® Nominal width, ® Torque

Table ®

Screw torques type GFS-2 with rubber flange
@ Nominal width, ® Torque

Additional Installation Instructions for Stainless-Steel
Corrugated Hoses and PTFE Hoses

The service life of stainless-steel corrugated hoses and PTFE hoses depends largely
on the type and intensity of the dynamic load. External factors, such as the operating
pressure, the operating temperature, pressure vibrations, torsional movement, flexion
radii, the effects of agents, and other external conditions also determine the service life
significantly.

Only install hoses with sufficiently dimensioned neutral hose ends. The length allowance
for a neutral hose end should be at least 1 x the outer hose diameter (guide value).

The stated flexion radii refer to depressurised hoses and should not be undercut. Internal
pressure always tends to stretch the material, so an undersized flexion radius would
cause premature material fatigue.

The admissible flexion radii can be undercut with permanently installed movable lines, e.
g. to compensate assembly inaccuracies. However, that will lead to premature material
fatigue and reduce the service life of the hose.

The single flexion refers to hoses that are only subject to static load, e.g. for compen-
sating assembly inaccuracies. This radius may be flexed 5 x D at most. The dynamic
flexion radius for alternating load is much larger.

When determining the flexion radii, please note that larger radii can increase the service
life of the stainless-steel corrugated hoses and PTFE hoses. This applies especially to
hoses subjected to high operating pressure. An increased operating pressure reduces
the service life, but this can be offset by using larger flexion radii.

Depending on the flow rate, stainless-steel corrugated hoses have a 2 — 4 times higher
pressure loss than comparable hoses with the same diameter and length.
Stainless-steel corrugated hoses and PTFE hoses must be installed torsion-free.
Twisting the hose ends leads to torsion.

RESULT: Torsion leads to tension in the corrugated hose and premature wear.
Stainless-steel corrugated hoses and PTFE hoses must be installed stress-free.
Stainless-steel corrugated hoses and PTFE hoses must not be buckled,

e.g. by exceeding the installation length.

RESULT: Buckling makes the weave come off the hose. This reduces pressure resis-
tance.
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Stainl; teel corr d hoses and PTFE hoses must not be overflexed,
e.g. by exceeding the ideal installation length.
RESULT Flexions reduce the service life of the hose.
inl teel corr d hoses and PTFE hoses must not be overstretched,
e.g. by undercutting the installation length.
RESULT: Harmful kinks in the hose behind the joints lead to premature wear.
Stainless-steel corrugated hoses and PTFE hoses must not be twisted around the
hose axis.
This occurs when the joints are not on the same level.
RESULT: Torsional stress leads to premature wear of the hoses.

lllustrations (@ + @

Torsional stress can be avoided by installing elbows and intermediate pieces.

@ A = install elbow

lllustration @)

The movement direction and the hose axis must be on the same level.

lllustration @

Avoid flexions immediately behind the joints. Flexions can be avoided by using stiff pipe-
bends.

lllustration @

Pulling the ends of a stainless-steel corrugated hose or a PTFE hose when it is wound up
causes harmful torsional stress, and the smallest flexion radius is undercut. This mistake
can be avoided by winding it up and off properly.

Commissioning

Only check the pressure and tightness after the fixed points and screwed connections
have been properly installed.

If the operating temperature is high, the operator must take protective measures to avoid
physical injury caused by touching the hot surfaces.

To ensure a reliable operation, hoses may only be operated within the admissible pres-
sure, temperature, and movement limits.

By explaining the system, supervising the operating personnel, and providing operating
instructions, the operator must take measures to prevent wrong use of the hoses.

Before using the hoses, observe their agent-resistance (when in doubt, see the resis-
tance list in the catalogue).

During operation, the operating data listed in the dimension diagrams, the construction
drawings, and on the type plate shall be taken as limit values. STENFLEX® accepts
no liability for any damage caused by operation outside these limits. The operator is
responsible for ensuring that these stipulations are adhered to (e.g. by using technical
safety devices).

Detailed installing and operating instructions containing the required screw torques
are supplied with each hose.



Inspection and Maintenance

The operator must make sure the hoses are easily accessible to enable regular visual
inspections.

Check the hoses in compliance with the applicable regulations to determine that they
are intact. In case of defects (e.g. blistering, surface cracks, or irregular deformations),
contact our Technical Advisory Service. Repairs are inadmissible.

Check the shore hardness of the rubber hoses at regular intervals.

If the hardness exceeds 83 Shore A, the hose must be replaced for safety reasons.

Do not clean the pipeline system with chemically aggressive agents. Observe the agent-
resistance!

The hoses can be cleaned with detergent and warm water.

Sharp-edged objects, wire brushes, or sandpaper must not be used for cleaning purpo-
ses.

ENGINEERED PRODUCTS & SOLUTIONS LTD.

Unit 15 Cedar Court = Halesfield 17 = GB-Telford TF7 4PF
Phone +44 1952 680213 = Fax +44 1952 585697 = e-mail: sales@epands.com
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. Instructions de montage et de service
@3&@ des tuyaux flexibles en caoutchouc,
en acier inoxydable et en PTFE

Les tuyaux flexibles STENFLEX® ne pourront remplir leur fonction que si leur assemblage et
leur montage ont été effectués correctement. Leur durée de vie est déterminée non seule-
ment par les conditions d’exploitation mais surtout par I‘exactitude du montage.

Les tuyaux flexibles ne sont pas de simples éléments de tuyauterie, mais des piéces mobi-
les qui doivent faire I'objet d’un contrdle périodique.

Les tuyaux flexibles sont des composants particuliers d‘un systéme de tuyauterie.
STENFLEX® décline toute garantie en cas de produits imités ou en cas de modifications
apportées aux produits d’origine.

Afin d’éviter toute erreur de montage, il est impératif de suivre les consignes ci-apreés,
en respectant les fiches techniques dimensionnelles de notre catalogue.

ATTENTION : Un NON-respect signifie un risque de destruction des tuyaux flexibles,
un risque de blessure et un danger pour I'environnement.

En cas de doute, n’hésitez pas a contacter notre service de conseil technique au
numéro de téléphone : +49 40/ 5 29 03-0.

T —————

Stocker les tuyaux flexibles dans un endroit propre et sec. En cas de stockage en plein
air, les protéger d‘un ensoleillement extréme et des intempéries.

M Avant de procéder au montage, vérifier que ni I‘emballage ni les tuyaux ne présentent de
détériorations. En cas de détériorations, de quelque nature que ce soit, le montage du
produit est interdit.

B Maintenir I'intérieur et I‘extérieur des tuyaux flexibles a I'abri de corps étrangers, tels la sale-
té, matériaux isolants ou similaires en procédant a un contréle avant et aprés le montage.

M Retirer les sécurités du transport et le couvercle de protection seulement juste avant le
montage.

B e montage des tuyaux flexibles devra étre confié exclusivement a du personnel qualifié
d@ment autorisé. Observer les régles de prévention des accidents correspondantes.

M Ne pas jeter ni heurter les tuyaux ; les protéger contre la chute d’objets.

Ne pas fixer de chaines ni de treuils directement sur le tuyau flexible.

B Les surfaces d’étanchéité doivent étre en bon état technique (surfaces planes et sans
dommage superficiel) et propres.

B Serrer les vis de la bride en croix de maniére uniforme. A I'aide de la clé, maintenir la téte
de vis a lintérieur et tourner I’écrou a I‘extérieur pour éviter que les outils ne détériorent
le tuyau. Resserrer les vis aprés la premiére mise en service.

M |l n’est pas autorisé de soumettre le tuyau a un effort de torsion au cours du montage et
du démontage ni en cours de fonctionnement. Ceci s’applique en particulier aux types a
raccord fileté, exercer une contre pression au niveau de la téte a six pans a 'aide d’une clé.

M En cas de travaux de soudure a I'arc électrique sur la tuyauterie a proximité des tuyaux,
ponter ces derniers avec des torons de mise a la terre. De maniére générale, lors de

B
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travaux de soudure, protéger les tuyaux contre les éclaboussures de métal en fusion et
les contraintes thermiques.

Si possible, monter les tuyaux de maniére a permettre un contréle visuel régulier afin de
détecter d’éventuelles détériorations.

Couvrir les tuyaux afin de les protéger contre les détériorations de tout genre.

Ne jamais appliquer de couche de peinture ni d’isolation sur les tuyaux en caoutchouc.
La longueur du tuyau doit étre prévue en sorte qu’il puisse opérer librement entre les
raccords de robinetterie rigides. Il faut tenir compte en particulier du rayon maximal de
courbure tolérée et de la course de travail. La sécurité est assurée a condition que la
robinetterie de raccordement soit assemblée durablement par adhérence au tuyau.

Il faut éviter absolument de plier et de tordre le tuyau et de le soumettre a une traction.
Des tuyaux en arc de cercle ou coudés facilitent le montage dans de nombreux cas (voir
illustrations ).

La pose sur un appui en forme de selle ou sur un rouleau de diamétre approprié
empéche de plier le tuyau excessivement (voir illustration ().

Avant le montage, préter attention a I'orientation des vibrations de I'agrégat, car les tuyaux
peuvent absorber uniquement les mouvements perpendiculaires au niveau du tuyau.
Pour amener les tuyaux dans une position de montage correcte, il faut prévoir éventuel-
lement des tuyaux coudés de 90° a monter sur place.

Les vibrations résiduelles ne doivent pas se reporter sur la tuyauterie (peut se produire
au cas ol une longueur trop courte a été prévue pour le montage) ; le cas échéant,
monter un point de fixation a la hauteur du raccord (fixation de tuyauterie).

Eviter de soumettre le tuyau a des contraintes externes par un cisaillement sur les bords,
les surfaces ou au sol, car une diminution de |‘épaisseur des parois risque de réduire
considérablement sa durée de vie.

En regle générale, aucun essai de résistance n’a été réalisé par le constructeur au sens
de I'annexe 1, alinéa 3.22 de la directive 97/23/CE relative aux appareils sous pression.
Cet essai devra donc étre réalisé par I’exploitant apres montage dans le systeme de
tuyauterie (PT = 1,43 x PS).

L’exploitant doit également prévoir les dispositifs de sécurité et de surveillance dans
le systéme de tuyauterie (tels le montage de sondes de températures, de soupapes de
limitation de pression, la mise en ceuvre de mesures visant a éviter les coups de bélier).

Remarques complémentaires de m

STENFLEX® Type GSD et GSS

Le raccord par collier de serrage pour tuyaux flexibles est amovible. Les étapes de
montage sont les suivantes, pour raccourcir un tuyau flexible par exemple.

Pour assurer une bonne conductibilité électrique, les extrémités des tuyaux a filaments
en fil d’acier, a toron en cuivre ou a fils seront rempliées vers I'intérieur sur 10 mm environ
(voir illustration (3).

Appliquer du lubrifiant (eau ou lessive de savon) sur les embouts des tuyaux flexibles et
les faire pénétrer jusqu’au bourrelet de sécurité (illustration ).

Fixer les moitiés du collier autour du tuyau flexible (vérifier la bonne position du collier) et
les serrer a I'aide des vis auxiliaires de montage. Dans les autres trous prévus pour les
vis, introduire les vis et mettre les écrous fournis (illustration (5).
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Echanger les vis auxiliaires de montage et serrer les colliers parallélement. Les tuyaux
flexibles aux dimensions correctes présentent un espace libre entre les moitiés de colli-
ers (illustration (®)).

STENFLEX® Type GFS-1 et GFS-2

Les tuyaux flexibles en caoutchouc a bride compléte en caoutchouc et a bourrelets en
caoutchouc doivent étre montés avec un soin particulier en raison de la contre-bride
(voir illustration ().

Les couples de serrage indiqués se référent a des tuyaux flexibles neufs. Le cas échéant,
ces valeurs peuvent étre dépassées de 50 % vers le haut. Serrer plusieurs fois les vis en
croix pour obtenir une pression d‘étanchéité uniforme. Au bout de 24 heures de service,
compenser la mise en place en resserrant les vis.

Tableau

Couples de serrage des vis Type GFS-1 avec bourrelet

@® Diametre nominal, ® Couple de serrage

Tableau (@

Couples de serrage des vis Type GFS-2 avec bride en caoutchouc

@® Diametre nominal, ® Couple de serrage

Remarques complémentaires de montage des tuyaux flexibles
ondulés en acier inoxydable et des tuyaux flexibles en PTFE

La durée de vie des tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et des tuyaux flexibles
en PTFE dépend dans une large mesure du type de contraintes dynamiques auxquelles
ils sont soumis et de leur intensité. Les influences externes (pression de service, tem-
pérature de service, vibrations causées par la pression, mouvements de torsion, rayons
de courbure) ainsi que les effets causés par les produits utilisés et d‘autres conditions
extérieures déterminent également la durée de vie de maniére considérable.

Monter uniquement des tuyaux flexibles dont les extrémités sont suffisamment neutres.
Pour assurer une extrémité de tuyau neutre, il faut que le complément de longueur rep-
résente au moins une fois le diametre extérieur du tuyau flexible (valeur indicative).

Les rayons de courbure indiqués ne doivent pas étre dépassés vers le bas, ils se rappor-
tent aux tuyaux flexibles sans pression. Comme toute pression interne a tendance au
raidissement, un rayon de courbure trop petit conduit a une fatigue précoce du matériau.
Sur les conduites mobiles posées a demeure, il est possible de dépasser vers le bas le
rayon de courbure toléré, par exemple pour compenser des inexactitudes de montage.
Cependant, il en découle une fatigue précoce du matériau et la durée de vie du tuyau
flexible en est réduite.

La courbure unique se rapporte aux tuyaux flexibles subissant uniqguement une contrain-
te statique, par exemple pour la compensation des inexactitudes de montage. Ce rayon
ne doit pas dépasser 5 x D. Le rayon de courbure dynamique pour contrainte alternée
est nettement plus grand.

Lors de la détermination des rayons de courbures, en principe il faut observer que
I'augmentation des rayons permet d’augmenter la durée de vie des tuyaux flexibles
ondulés en acier inoxydable et des tuyaux flexibles en PTFE. Ceci s’applique en parti-
culier aux tuyaux flexibles soumis a une forte pression de service. La diminution de la
durée de vie causée par une pression de service croissante peut étre compensée par
I'augmentation des rayons de courbures.
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B Les tuyaux flexibles ondulés sont soumis - en fonction de la vitesse du flux - a une
perte de pression 2 a 4 fois supérieure a celle de tuyaux rigides comparables de méme
diametre et de méme longueur.

B Les tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et les tuyaux flexibles en PTFE
doivent étre montés sans torsion.

Tordre les extrémités des tuyaux flexibles conduit a une torsion.
CONSEQUENCE : La torsion conduit a des tensions dans le tuyau flexible ondulé et a
une usure précoce.

B Les tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et les tuyaux flexibles en PTFE
doivent étre montés sans tension.

B Les tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et les tuyaux flexibles en PTFE ne
doivent pas étre comprimés,
par exemple en raison d‘une grande longueur de montage.
CONSEQUENCE : Une compression exercée sur le tuyau flexible détache sa gaine tres-
sée. La résistance a la pression s‘en trouve réduite.

B Les tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et les tuyaux flexibles en PTFE ne
doivent pas présenter de courbures excessives,
par exemple quand la longueur idéale de montage est dépassée.
CONSEQUENCE : Les courbures réduisent la durée de vie du tuyau flexible.

B Les tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et les tuyaux flexibles en PTFE ne
doivent pas étre étirés,
par exemple en raison d’une longueur de montage trop courte.
CONSEQUENCE : Les pliures en aval des raccordements endommagent le tuyau et
provoquent son usure précoce.

B Les tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et les tuyaux flexibles en PTFE ne
doivent pas étre tordus.
C’est le cas quand les raccordements ne sont pas sur un plan.
CONSEQUENCE : La tension de torsion conduit a une usure précoce des tuyaux flexibles.

lllustration (@ + @

Il est possible d’éviter la tension de torsion en montant des coudes et des éléments inter-
calaires.

A = Montage de coude

lllustration @

Le sens du mouvement et I‘axe du tuyau flexible doivent étre sur un plan.

lllustration @

Eviter de monter des courbures directement en aval des raccordements. Il est possible
d’éviter les courbures en plagant des coudes de tuyaux rigides.

lllustration @

Une traction exercée sur les extrémités des tuyaux flexibles ondulés en acier inoxydable et
des tuyaux flexibles en PTFE enroulés cause des dommages dus a la torsion et le rayon de
courbure minimal est dépassé vers le bas. Pour éviter cette erreur, il faut enrouler et dérouler
les tuyaux correctement.



Mise en service

Ne réaliser les essais de pression et d’étanchéité que lorsque les points fixes et les
fixations par vis ont été correctement installés.

En cas de températures de service élevées, prévoir a la construction des dispositifs
de protection pour éviter que des personnes ne se blessent en touchant les surfaces
brilantes.

Afin de garantir un fonctionnement en toute sécurité, utiliser les tuyaux flexibles unique-
ment dans les limites de pression, de température et de mouvement tolérées.
L’exploitant s’engage a mettre en ceuvre les mesures qui s'imposent contre toute utilisa-
tion erronée des tuyaux flexibles par une instruction et une surveillance du personnel de
commande et la remise d’instructions de service.

Avant toute utilisation des tuyaux flexibles, observer la résistance aux produits utilisés
(en cas de doute, consulter la liste des résistances dans le catalogue).

Les paramétres de service indiqués dans les fiches techniques de dimensions, les
dessins de construction et la plaque signalétique sont applicables comme limites
d’application. STENFLEX® décline toute responsabilité pour les dommages éventuels
dus a un fonctionnement en dehors de ces limites. C’est a I'exploitant qu’incombe la
responsabilité de respecter les paramétres applicables (par I'emploi de dispositifs de
sécurité par ex.).

Chaque tuyau flexible est fourni avec des instructions de montage et de service
détaillées indiquant les couples de serrage requis.

Inspection et maintenance

L'exploitant doit veiller & ce que les tuyaux flexibles restent librement accessibles, per-
mettant une inspection visuelle a intervalles réguliers.

Vérifier Iintégrité des tuyaux flexibles selon les régles applicables en vigueur. En cas
de défauts, comme la formation de bulles, de fissures a la surface ou des déformations
irréguliéres par exemple, veuillez contacter notre service de conseil technique. Toute
réparation est interdite.

Contrdler a intervalles réguliers la dureté Shore des tuyaux flexibles en caoutchouc. Si
la dureté est supérieure a 83 Shore A, le tuyau flexible devra étre remplacé pour des
raisons de sécurité.

Eviter un nettoyage de la tuyauterie avec des fluides chimiques agressifs. Tenir compte
de la résistance aux fluides !

Vous pouvez nettoyer les tuyaux flexibles au savon et a I'eau chaude.

Les objets aux arétes vives, les brosses métalliques et le papier émeri sont interdits
comme produits de nettoyage.

STENFLEX® S.A.R.L.
Z.l. les Chanoux, 38 rue des Fréres Lumiére m F-93330 Neuilly-sur-Marne
Telephone +33-1-43 00 48 37m Telecome +33-1- 43 00 48 89
Internet: www.stenflex.com = e-mail: i com
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4 T . Instrucciones de montaje y de servicio
, Para mangueras de goma, acero fino

w— ! yPTFE

Informacion general

Las mangueras STENFLEX® sélo pueden cumplir sus funciones, si se montan e instalan
correctamente. La durabilidad de estas piezas no sélo esta determinada por las con-dicio-
nes de servicio sino ante todo por el montaje correcto!

Las mangueras no son elementos sencillos de tubo, sino piezas méviles que tienen que
someterse regularmente a un control.

Las mangueras son componentes especiales de un sistema de tuberias. STENFLEX® no
asume garantia alguna por los productos copiados ¢ por las modificaciones de los pro-
ductos originales.

A fin de evitar fallos de montaje es importante cumplir las indicaciones que a continua-
cién se sefalan, teniendo en cuenta las hojas de medidas técnicas de nuestro catalogo.
ATENCION: En caso de Incumplimiento alguno, pueden romperse las mangueras, ha-
ber peligro de lesiones y poner en peligro el medio ambiente.

En caso de duda, puede contactar con nuestro Servicio Asesor Técnico en:

0049 40/ 5 29 03-0

Almacenar las mangueras en un lugar limpio y seco. Si se almacenan al aire libre, prote-

gerlas contra los rayos intensos del sol y de la intemperie.

Antes del montaje, controlar el estado perfecto del embalaje y de las mangueras. El

producto no debe montarse si presenta dafios de cualquier tipo.

Eliminar cuerpos extrafios como p. €j. suciedad, material aislante y similares del interior

y exterior de las mangueras y controlar al respecto antes / después del montaje.

Quitar los seguros de transporte y la tapa de proteccion sélo justo antes del montaje.

El montaje de las mangueras sélo debe realizarlo personal experto autorizado. Se deben

de respetar las normas correspondientes de prevencién de accidentes.

No tirar al suelo ni golpear las mangueras y cuidar de que no caigan objetos sobre ellas.

No colocar cadenas 6 cables directamente en la manguera.

Las superficies de estanqueidad tienen que estar limpias y técnicamente en orden (su-

perficies planas, sin dafar).

W Apretar los tornillos de brida uniformemente en cruz. Sujetar la cabeza del tornillo con la
llave por dentro y girar por fuera la tuerca para evitar que se dafie la manguera con las
herramientas. Apretar los tornillos después de la primera puesta en servicio.

W Esta prohibido un esfuerzo de torsion de la manguera (doblaje) durante el montaje - des-
montaje y en estado de servicio. Esto rige principalmente para tipos con conexiones de
rosca; sujetar en contra con una llave en la cabeza hexagonal.

B En trabajos de soldadura eléctrica en la tuberia, cercanos a las mangueras, éstos se

tienen que puentear con cordones de puesta a tierra. Durante los trabajos de soldadura
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eléctrica, las mangueras se tienen que proteger contra salpicaduras de soldadura y
cargas térmicas.

Montar las mangueras de tal forma que pueda verificarse, a intervalos periédicos de
tiempo, un control éptico de su integridad.

Tapar las mangueras para protegerlas contra cualquier tipo de dafios.

No pintar las mangueras de goma ni ponerles ningun aislamiento.

La longitud de manguera tiene que medirse de tal forma que ésta pueda trabajar libre-
mente entre las armaduras rigidas de conexion. Se tienen que respetar especialmente
el radio de flexion max. admisible y el recorrido de trabajo. Un requisito previo para la
seguridad es la conexién permanente no positiva de las armaduras de conexién con la
manguera.

Se tiene que evitar imprescindiblemente el doblar, torcer y someter a traccion. Codos/
piezas acodadas pueden facilitar en muchos casos el montaje (ver figuras ().
Colocandolas en un apoyo 6 un rodillo con el didmetro correspondiente se impide que
se doblen fuertemente (ver figura (D).

Antes de realizar el montaje, observar la direccién de vibraciones del grupo, ya que las
mangueras sélo absorben los movimientos resultantes verticales al plano de la manguera.
Para colocar las mangueras en la posicion correcta prever en el lugar de montaje un
posible codo de tubo de 90°.

No traspasar vibraciones restantes al sistema de tuberias (puede resultar en caso de
una longitud de montaje demasiado corta). Colocar, en caso necesario, un punto fijo
(fijacion del tubo) en el lugar de empalme de tubo.

Evitar esfuerzos externos de la manguera debido a roces en cantos, superficies 6 en el
suelo, ya que puede reducirse considerablemente su vida Util debido a la pérdida de
grosor de la pared.

Por regla general, el fabricante no realiza un control de resistencia a la compresién segiin
el anexo 1, parrafo 3.22 de la Directriz para aparatos a presion 97/23/CE. Este debe de
realizarlo el cliente después del montaje del sistema de tuberias (PT = 1,43 x PS).

El cliente tiene que prever en el sistema de tuberias las instalaciones necesarias de se-
guridad y de control (p. ej.: instalacion de sensores de temperatura, valvulas limitadoras
de presion, medidas para evitar los golpes de presion y de agua).

E Instrucciones adi ales de montaje pa

STENFLEX® Tipo GSD y GSS

La unién de las semifijaciones es desmontable. Los pasos a seguir, p. ej. para acortar
una manguera, se hacen de la forma siguiente:

En mangueras con cables espirales de acero incorporado, cordones de cobre 6 hilos
(ver figura ®), los extremos se doblan hacia el interior en aprox,. 10 mm al objeto de
garantizar una buena conductibilidad eléctrica.

Untar las tubuladuras de manguera con un agente deslizante (agua 6 agua jabonosa) y
meter hasta el cuello de seguridad (figura @)).

Colocar los semicasquillos de fijacién alrededor de la manguera (controlar el ajuste del
casquillo) y apretar con tornillos de montaje. Colocar en los aguijeros restantes los tor-
nillos y tuercas suministrados (figura (8).
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Cambiar los tornillos auxiliares de montaje y apretar los casquillos paralelamente. En
mangueras correctamente dimensionadas queda una hendidura de aire entre los semi-
casquillos (figura (®).

B STENFLEX® Tipo GFS-1y GFS-2
Las mangueras de goma, formadas completamente con bridas y cuellos de goma, ti-
enen que montarse con un cuidado especial con respecto a la contrabrida (ver figura (7))
Los pares de apriete enunciados, se refieren a mangueras nuevas. Estos valores se
pueden sobrepasar si es necesario en un 50 %. Se deben de apretar los tornillos varias
veces en cruz para obtener una presion estanca uniforme. Después de aprox. 24 horas
de servicio, se debe de compensar el ajuste apretando los tornillos nuevamente.
Tabla
Pares de apriete de tornillo Tipo GFS-1 con cuello
@® Anchura nominal, ® Par de apriete
Tabla (9
Pares de apriete de tornillo Tipo GFS-2 con brida de goma
@® Anchura nominal, ® Par de apriete

Instrucciones adicionales de montaje para mangueras
trenzadas en acero inoxidable y mangueras de PTFE

M La vida atil de las mangueras trenzadas en acero inoxidable y mangueras de PTFE
depende, en gran medida, del tipo y la intensidad de los esfuerzos a las que son so-
metidas. Igualmente determinan de manera considerable la vida Gtil de las mangueras
los influjos exteriores tales como: la presion y la temperatura de servicio, vibraciones
de presion, movimientos de torsién, radios de torsién asi como las influencias de los
medios y otras condiciones externas.

B Solamente instale las mangueras si los extremos de conexion estan suficientemente di-
mensionados. La longitud permitida para los extremos de conexién debera ser al menos
igual que el didmetro exterior de la manguera (Valor guia)

M Los radios de flexién indicados se refieren a mangueras despresurizadas y no deben de
ser soslayados de ser posible! La presion interna siempre conduce a un alargamiento/
estiramiento del material y un radio de flexion demasiado pequefio llevaria a una fatiga
prematura del mismo.

M Con tuberias méviles, tendidas fijas como p. €j. en la compensacién de irregularidades
de montaje, se puede quedar por debajo de los radios de flexién admisibles. Sin embar-
go, ésto entrafia un deterioro prematuro de material y reduce la vida Gtil de la manguera

M La flexion Unica se refiere a mangueras que solo estan sometidas estaticamente a es-
fuerzo, como p. €j. en la compensacion de inexactitudes de montaje. Este radio debe
doblarse como méax. 5 x D. El radio de flexiéon dinamico para un esfuerzo alternante
queda mucho mas alto.

B En la observancia de los radios de flexion, tener basicamente en cuenta de que aumen-
tando dichos radios puede elevarse la vida Gtil de las mangueras trenzadas en acero
inoxidable y de PTFE. Esto rige especialmente para mangueras que estan sometidas
a una alta presion de servicio. La vida util decreciente ante una creciente presion de
servicio puede compensarse aumentando los radios de flexion.
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B Dependiendo de la velocidad del flujo, hay una mayor pérdida de carga de 2 a 4 veces
en las manguera trenzadas en acero inoxidable en comparacién con otras mangueras
no trenzadas (superficie lisa) de igual didmetro y longitud.

B Las mangueras tr en acero inoxit y de PTFE deben montarse sin torsion.
La torsion de los extremos de manguera provoca una torsién de la misma.
CONSECUENCIA: La torsion provoca tensiones en la manguera trenzada y un desgaste
prematuro.

B Las mangueras trenzadas en acero inoxidable y de PTFE deben montarse sin tension.

B Las mangueras trenzadas en acero inoxidable y de PTFE no se deben de aplastar,
p. ej. debido a una gran longitud de montaje.

CONSECUENCIA: Debido a un aplastamiento se levanta el trenzado de la manguera.
Con ello se reduce la resistencia a la presion.

B Las mangueras trenzadas en acero inoxidable y de PTFE no se deben de sobrecurvar,
p. ej. sobrepasando la longitud ideal de montaje.

CONSECUENCIA: Los dobleces reducen la vida util de la manguera.

B Las mangueras trenzadas en acero inoxidable y de PTFE no se deben de estirar;
p. ej. cuando existe una longitud de montaje muy corta.

CONSECUENCIA: Los pliegues/dobleces que se originan en la manguera detras de las
conexiones deterioran prematuramente las mismas.

B Las mangueras trenzadas en acero inoxidable y de PTFE no deben de estar torci-
das en su eje.

Esto puede suceder si las conexiones no estan en un mismo plano.
CONSECUENCIA: Una tension de torsion lleva a un desgaste prematuro de la manguera.

Fig. @ + @

Puede evitarse una tension de torsién instalando codos y piezas intermedias.

A = montar codo

Fig. @

El sentido de movimiento y el eje de manguera tienen que estar en un mismo plano.

Fig. @

Evitar dobleces directamente detras de las conexiones. Se pueden evitar dobleces mon-
tando codos rigidos de tubo.

Fig. ®

Puede producirse un esfuerzo de torsién perjudicial para las mangueras trenzadas en acero
inoxidables y de PTFE, si estando enrolladas se tira de los extremos, y se queda por debajo
del radio de flexion minimo. Este fallo se evita enrollando y desenrollando las mangueras
correctamente.

Funcionamiento

Realizar los controles de presion y de estanqueidad solo si los puntos fijos y las atornil-
laduras estan instalados correctamente.

Con altas temperaturas de servicio se deben de tomar medidas de proteccién adecua-
das para evitar quemaduras al tocar las superficies calientes.

Para garantizar un funcionamiento seguro, las mangueras sélo deben de ponerse en
servicio dentro de los limites admisibles de presion, temperatura y movimientos.

El cliente debe de garantizar medidas oportunas contra un mal uso de las mangueras
mediante la correspondiente instruccién/supervision del personal operario.
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Antes de poner en uso las mangueras debe de observarse la resistencia a los medios (en
caso de duda consulte la lista de resistencias del catalogo).

Como limites de uso rigen los datos de servicio indicados en las hojas de medidas,
figuras de construccién 6 en la placa de caracteristicas. STENFLEX® no asume res-
ponsabilidad alguna por los dafios provocados por el servicio fuera de estos limites. El
cumplimiento de estas indicaciones previas (p. ej. utilizando instalaciones técnicas de
seguridad) es responsabilidad del cliente.

Las Instrucciones de montaje y de servicio se adjuntan con cada manguera incluyen-
do los datos de pares de giro necesarios para los tornillos.

Inspeccién y mantenimiento

El cliente tiene que cuidar de que las mangueras tengan libre acceso y se pueda realizar
una inspeccion visual a intervalos regulares de tiempo.

Controlar la integridad de las mangueras segun las reglas vigentes. Contacte con nu-
estro Servicio de Asistencia Técnica en caso de fallos, p. ej. formacioén de burbujas,
grietas en la superficie 6 deformaciones irregulares. Esta totalmente prohibido realizar
repa-raciones.

Se debe de controlar a intervalos regulares la “dureza Shore“ de las mangueras de
goma.

Si se sobrepasa la dureza de 83 Shore A, se tiene que cambiar la manguera por motivos
de seguridad.

Evitar la limpieza del sistema de tuberias con medios quimicos agresivos. {Se debe de
observar la resistencia a los medios!

Las mangueras de goma pueden limpiarse con jabén y agua caliente.

No se permite el uso de objetos agudos, cepillos metélicos ni papel de lija como limpia-
dores.

STENFLEX® S.A.
Poligono Industrial el Praderon = Calle Tanger no. 6
28700 San Sebastian de los Reyes
Telefono +34-91-663 78 96 = Telefax +34-91-663 69 35 = Internet: www.stenflex.com
e-mail: info@stenflex.com



Istruzioni per l‘uso e il montaggio di tubi
flessibili di gomma, acciaio inossidabile
e .~ ePTFE

Informazioni generali

| tubi flessibili STENFLEX® possono soddisfare la loro funzione solamente in una installazi-
one e montaggio appropriati. La durata non viene determinata dalle condizioni di esercizio,
bensi, soprattutto, da un corretto montaggio.

| tubi flessibili non sono elementi tubolari senza esigenze, bensi componenti mobili, che
devono essere sottoposti ad un controllo periodico.

| tubi flessibili sono particolari componenti di un sistema di tubazione. Per i componenti
riprodotti o modifiche ai prodotti originari la ditta STENFLEX® non potra assumersi alcuna
responsabilita né concedere nessuna garanzia.

Per evitare degli errori di montaggio, & molto importante osservare scrupolosamente
le informazioni riportate in seguito, considerando le schede tecniche delle misure nel
nostro catalogo.

ATTENZIONE: In una MANCATA osservanza non € da escludere una distruzione del
tubo flessibile, pericolo di lesioni e inquinamento dell’ambiente.

In caso di dubbi, potete contattare il nostro servizio di consulenza al numero telefo-
nico: +49 (0) 40 / 5 29 03-0

Montaggio

Almacenar las mangueras en un lugar limpio y seco. Si se almacenan al aire libre, prote-
Conservare i tubi flessibili in un luogo pulito e asciutto. In una conservazione all’aperto,
& necessario proteggerlo contro una intensa esposizione ai raggi solari e condizioni at-
mosferiche.

B Prima dell’installazione & necessario verificare I'imballaggio e i tubi flessibili sulla pre-

senza di eventuali danneggiamenti. In caso di qualsiasi genere di danneggiamento non

€ consentito installare il prodotto.

Verificare i tubi flessibili prima e dopo il montaggio all’interno e all’esterno sulla presenza

di eventuali corpi estranei, per esempio sporcizia, materiale isolante e simili.

Rimuovere le sicure di trasporto e il coperchio di protezione solo immediatamente prima

del montaggio.

Il montaggio dei tubi flessibili deve essere effettuato esclusivamente da parte di perso-

nale specializzato e autorizzato. Sono da rispettare le rispettive norme antinfortunistiche.

Non gettare o urtare i tubi flessibili; proteggerli contro eventuali oggetti che possono

cadervi sopra.

Non applicare direttamente al tubo flessibile delle catene o funi.

B Le superfici di tenuta devono essere tecnicamente in uno stato irreprensibile (superfici
piane, nessun danneggiamento in superficie) & perfettamente pulite.

M Stringere uniformemente le viti della flangia in croce. Mantenere ferma la testa nella vite
all’interno con la chiave e girare il dado dalla parte esterna, per evitare di danneggiare il
tubo flessibile con gli utensili. Riserrare le viti dopo la prima messa in servizio.
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E assolutamente da evitare un carico di torsione (rotazione) del tubo flessibile durante la
fase di montaggio/smontaggio e durante I'esercizio Cio vale in particolare per i tipi dotati
di raccordo filettato, dove occorre mantenere contro I‘esagono una chiave.

Durante i lavori di saldatura elettrica alle tubazioni in prossimita dei tubi flessibili, &€ ne-
cessario escluderli con dei conduttori di messa a terra. In linea di massima durante i
lavori di saldatura & necessario proteggere i tubi flessibili contro scintille di saldatura e
sollecitazioni termiche.

Installare i tubi flessibili possibilmente in maniera tale da rendere possibile un controllo
visivo, per accertarne periodicamente l'integrita.

Copirire i tubi flessibili in diversi modi per proteggerli contro danneggiamenti.

| tubi flessibili non devono essere verniciati o rivestiti con degli isolamenti.

La lunghezza del tubo flessibile deve essere dimensionata in maniera tale da consentire
al flessibile una operativita libera tra le rubinetterie d‘allacciamento rigide. Il massimo
raggio di flessione ammissibile e il percorso operativo sono, dunque, particolarmente
da osservare all‘esattezza. Il collegamento duraturo a presa di forza delle rubinetterie
di collegamento con il tubo flessibile sono una premessa fondamentale per garantire la
sicurezza.

Sono assolutamente da evitare la piegatura, torsione o carico di trazione. In molti casi
i collettori curvi / raccordi angolari possono semplificare notevolmente I‘'operazione di
montaggio (si veda alle figure ).

L‘applicazione sopra una sella o un rullo con un diametro equivalente impedisce una
eccessiva piegatura (si veda alla figura ).

Prima del montaggio sul dispositivo di vibrazione del gruppo € necessario accertarsi che
i tubi flessibili siano disposti solo ad angolo retto rispetto al livello del tubo flessibile e dei
movimenti attendibili.

Per portare i tubi flessibili nella corretta posizione di montaggio, prevedere eventualmen-
te nella costruzione un collettore angolare di 90°.

Non trasmettere le vibrazioni residue sul sistema di tubazione (potrebbe verificarsi in
lunghezze costruttive corte); eventualmente applicare al punto di connessione dei tubi
un punto fisso (fissaggio tubolare).

Evitare di sollecitare esternamente il tubo flessibile con graffi sui bordi, superfici o sul
suolo, poiché potrebbe notevolmente ridursi lo spessore delle pareti, con la conseguen-
za di accorciare anche la durata utile.

Di regola il fabbricante non effettua un test di resistenza alla pressione secondo
I'appendice 1, paragrafo 3.22 della direttiva per apparecchiature pressurizzate 97/23/
CE. Questo test deve essere effettuato da parte dell’esercente dopo I'installazione del
sistema di tubazione (PT = 1,43 x PS).

L’esercente deve prevedere i necessari dispositivi di sicurezza e controllo (per esempio
montaggio di termosonde, valvole limitatrici di pressione, misure per la prevenzione di
sbalzi di pressione e colpi di ariete) nel sistema di tubazione.
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E Informazioni addizionali per il

B STENFLEX® tipo GSD e GSS
La connessione a guscio bloccante puo essere staccata. Le operazioni di montaggio, per
esempio per |‘accorciamento di un tubo flessibile, vengono eseguite nel modo seguente:
Al fine di garantire una conduttivita elettrica ottimale, nei tubi flessibili dotati di trecce
di filo d‘acciaio incorporate, i fili di rame dei conduttori sulle estremita vengono piegati
all‘interno di ca. 10 mm (si veda alla figura (3).
Bagnare i raccordi flessibili con del lubrificante (acqua oppure liscivia di sapone) e pre-
merli dentro fino al fascio di sicurezza (figura ).
Disporre le mezzerie dei gusci intorno ai tubi flessibili (verificando la rispettiva sede del
guscio) e stringerle per mezzo delle viti di montaggio. Inserire nei rimanenti fori le viti e i
dadi forniti in dotazione (figura (8).
Sostituire le viti ausiliari di montaggio e assemblare in parallelo i gusci. In tubi corretta-
mente dimensionati rimane uno spiraglio d’aria tra le mezzerie dei gusci (figura ).

B STENFLEX® tipo GFS-1 e GFS-2
| tubi flessibili di gomma dotati di una flangia di gomma completamente strutturata e
i fasci di gomma devono essere montati con una particolare accuratezza dal punto di
vista della controflangia (si veda alla figura (7).
Le coppie di serraggio indicate si riferiscono a tubi flessibili nuovi. Al'occorrenza, € anche
possibile superare del 50% i rispettivi valori. Le viti devono essere strette parecchie volte
in croce, affinché sia garantita una compressione di tenuta uniforme. Dopo un periodo di
esercizio di ca. 24 ore e necessario compensare I'assetto stringendo nuovamente le viti.
Tabella
Coppie di serraggio delle viti di tipo GFS-1 con fascio
@ diametro nominale, ® copia di serraggio
Tabella (®
Coppie di serraggio delle viti di tipo GFS-2 con flangia di gomma
® diametro nominale, ® copia di serraggio

B Ladurata utile dei tubi flessibili d*acciaio inossidabile ondulati e dei tubi flessibili di PTFE
dipende sostanzialmente dal tipo e intensita di sollecitazione dinamica. Influssi esterni,
quali ad esempio pressione d’esercizio, temperatura d‘esercizio, sbalzi di pressione,
movimenti di torsione, raggi di flessione, nonché influssi di fluidi e altri danneggiamenti
determinano altrettanto la durata utile.

B Montare solo tubi flessibili aventi estremita neutre sufficienti. Il supplemento di lunghez-
za di un‘estremita neutra di un tubo flessibile dovrebbe corrispondere almeno una volta
al valore del diametro esterno del tubo flessibile (valore direttivo).

M | raggi di flessione specificati, che possibilmente non dovrebbero essere sotto passati, si
riferiscono a tubi flessibili non sotto pressione. Poiché ogni pressione interna comporta
anche una tendenza all‘estensione, un raggio di flessione troppo piccolo avrebbe la
conseguenza di un affaticamento precoce del materiale.

B Un sottopassaggio dei raggi di flessione ammissibili &€ possibile in condotte mobili po-
sate in modo fisso, quali ad esempio nella compensazione di imprecisioni di montaggio.
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Tuttavia, cio e legato ad un precoce affaticamento del materiale e riduce, inoltre, la du-
rata utile del tubo flessibile.

La flessione unica si riferisce a tubi flessibili che vengono sollecitati soltanto staticamen-
te, quali ad esempio nella compensazione di imprecisioni di montaggio. Questo raggio
puod essere sottoposto a una flessione di max. 5 x D. Il raggio di flessione dinamico per
la sollecitazione alternata & chiaramente pit alto.

Nella determinazione dei raggi di flessione & fondamentalmente necessario osservare
che solo un ingrandimento dei raggi pud aumentare la durata utile dei tubi flessibili di
acciaio inossidabile ondulati e dei tubi flessibili di PTFE. Cio vale in particolare per i
tubi flessibili che vengono sottoposti ad elevate pressioni d‘esercizio. La riduzione della
durata utile proporzionale all‘incremento della pressione d‘esercizio pud essere com-
pensata tramite un ingrandimento dei raggi di flessione.

| tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati mostrano una maggiore perdita di flessio-
ne, praticamente 2 - 4 volte maggiore, in dipendenza della velocita di flusso, rispetto a
tubi paragonabili a aventi lo stesso diametro e la stessa lunghezza.

I tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati e i tubi flessibili di PTFE devono es-
sere montati senza intrecciarli.

L‘intrecciamento delle estremita dei tubi flessibili ha la conseguenza di una torsione.
CONSEGUENZA: la torsione provoca tensioni all‘interno del tubo flessibile ondulato e
quindi una precoce usura.

M | tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati e i tubi flessibili di PTFE devono es-

sere montati senza tensioni.

I tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati e i tubi flessibili di PTFE non devono
essere distorti,

ad esempio, in seguito ad una lunghezza di montaggio maggiore.

CONSEGUENZA: in seguito ad una distorsione si solleva la treccia dal tubo flessibile.
Inoltre, viene pregiudicata anche la resistenza alla pressione

| tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati e i tubi flessibili di PTFE non devono
essere plegatl,

ad esempio in seguito ad un superamento della lunghezza di montaggio ideale.
CONSEGUENZA: le piegature riducono notevolmente la durata utile del tubo flessibile.
| tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati e i tubi flessibili di PTFE non devono
essere sovradilatati,

ad esempio, in seguito ad una lunghezza di montaggio troppo corta.

CONSEGUENZA: le piegature danneggianti il tubo flessibile dietro i raccordi di allaccia-
mento provocano una precoce usura dei tubi flessibili.

I tubi flessibili d‘acciaio inossidabile ondulati e i tubi flessibili di PTFE non devono
girati intorno al loro asse,

questa circostanza si verifica quando i raccordi di allacciamento non si trovano ad un
livello.

CONSEGUENZA: il carico di torsione provoca una precoce usura dei tubi flessibili.
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Fig. @ + @

Tramite il montaggio di collettori e raccordi intermedi & possibile prevenire carichi di ten-
sione e torsione.

A = montaggio del collettore

Fig. @

La direzione di movimento e |‘asse del tubo flessibile devono trovarsi ad un livello.

Fig. @

Evitare deviazioni direttamente dietro i raccordi di collegamento. Tramite I‘impiego di collet-
tori tubolari rigidi & possibile evitare piegature.

Fig. ®

In stato arrotolato, tirando le estremita dei tubi flessibili di acciaio inossidabile ondulati e dei
tubi flessibili di PTFE risulta un carico di torsione dannoso e un sottopassaggio del mini-
mo raggio di flessione. Mediante un corretto arrotolamento e srotolamento si evita questo
inconveniente.

Messa in servizio

B | controlli di pressione e tenuta devono essere effettuati solo, quando i punti fissi e i
raccordi filettati sono installati correttamente.

B In elevate temperature d’esercizio sono da adottare misure di protezione nell’ambito
della costruzione, per prevenire danni a persone in seguito al contatto con le superfici
calde.

| Al fine di garantlre un esercizio sicuro, & consentito utilizzare i tubi flessibili soltanto ai
valori di pressione, temperatura e movimento ammessi.
W L'esercente e tenuto ad adottare rispettive misure per prevenire un utilizzo sbagliato dei

tubi flessibili tramite una rispettiva istruzione e sorveglianza del personale addetto ai
lavori nonché una rispettiva istruzione aziendale.

B Prima di utilizzare i tubi flessibili € da osservare la resistenza dei fluidi (in caso di dubbi
si prega di osservare gli elenchi delle resistenze nel catalogo).

B Per 'utilizzo sono da considerare i dati d’esercizio riportati nelle schede delle misure, di-
segni di costruzione ovvero sulla targhetta di identificazione come limiti d’applicazione.
Per danni attribuibili all’esercizio oltre questi limiti la ditta STENFLEX® non si assumera
alcuna responsabilitd. L'esercente & unicamente responsabile per il rispetto di questi
modelli (per esempio mediante I'utilizzo di dispositivi tecnici di sicurezza).

Al tubo flessibile é allegata una d i istruzione di montaggio e utilizzo com-

prendente le specifiche relative alle coppie di serraggio richieste.




Ispezione e manutenzione

L'esercente deve accertare che i tubi flessibili siano sempre liberamente accessibili e
che sia possibile effettuare un controllo visuale periodico.

Verificare periodicamente I'integrita dei tubi flessibili secondo le rispettive regole. In caso
di difetti, per esempio formazione di bolle, crepe in superficie o deformazioni irregolari &
da interpellare il nostro servizio tecnico di consulenza. Non & consentito effettuare delle
riparazioni.

La durezza shore dei tubi flessibili di gomma deve essere verificata periodicamente.

In caso di un superamento della durezza 83 shore A, sara necessario sostituire il tubo
flessibile, per motivi di sicurezza.

Evitare una pulizia del sistema di tubazione con fluidi chimici aggressivi. E da osservare
la resistenza ai fluidi!

| tubi flessibili di gomma possono essere lavati con acqua calda e sapone.

Non & consentito utilizzare oggetti taglienti, spazzole di ferro o carta abrasiva come
mezzi di pulizia.

KSB ITALIA S.p.A. = Via Massimo d’Azeglio 32 m | - 20863 Concorezzo (MB)
Tel. + 39 39 604 80 - 25 » E-mail: anna.vimercati@ksb.com
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1l Monterings- och driftanvisning for
%@_J slangar av gummi, rostfritt stal och PTFE

&

Allmant

STENFLEX® slangar kan endast uppfylla sin funktion om de installeras och monteras pa
riktigt satt. Livslangden bestams inte bara av driftsférhéllandena, utan framfor allt av ratt
montering.

Slangar &r inga ansprakslosa rérelement, utan rérliga delar som maste underga regelbun-
den kontroll.

Slangar ar speciella komponenter som ingér i ett rérledningssystem. For produkter som
byggts in senare eller fér modifieringar pa originalprodukterna lamnar STENFLEX® ingen
garanti.

For att undvika monteringsfel ar det viktigt att nedanstdende anvisningar foljes med
hansyn till de tekniska méttski na i var katal

OBS: Om anvisningarna INTE féljs finns det risk att slangarna kan g& sénder med
person- och miljéoskador som foljd.

| tveksamma fall, kontakta vér tekniska radgivning pa telefon: +49-40/5 29 03 0

B Slangar skall férvaras rent och torrt. Vid forvaring utomhus skall de skyddas mot solljus
och vader och vind.

B Fore monteringen skall férpackningen och slangarna kontrolleras med avseende pa ska-
dor. | handelse av skador, oavsett vilken typ, far produkten inte monteras

B Slangarna skall héllas rena invandigt och utvéandigt fran fraimmande partiklar, t.ex. smuts,
isoleringsmaterial och liknande och kontrolleras med avseende pa detta fore/efter mon-
teringen.

B Transportskydd och skyddslock far inte tas bort férran direkt fére monteringen.

B Slangarna far endast monteras av behdrig fackpersonal. Motsvarande foreskrifter om
forebyggande av olycksfall skall respekteras.

B Slangarna fér inte kastas eller utséttas for stétar; de skall skyddas mot nedfallande f6-
remal.

Undvik att fasta kedjor eller linor direkt pa slangen.

W Tatningsytor skall vara tekniskt felfria (plana och oskadda ytor) och rena.

B Flansskruvarna skall dras &t jamnt i kors. Hall fast skruvhuvudet pa insidan med nyckeln
och vrid muttrarna pé utsidan s& att slangen inte kan skadas av verktyget. Skruvarna
skall efterdras efter forsta drifttillfallet.

B Slangen fér inte utséttas fér torsion (férvridning) under monteringen/demonteringen eller
under driften. Detta géller speciellt fér typer med génganslutning, dér man méste halla
emot med en nyckel mot sexkanten.

B Vid elsvetsarbeten pa rérledningen i nérheten av slangarna skall dessa éverkopplas med
jordningstradar. Vid svetsarbeten skall slangarna alltid skyddas mot svetssténk och ter-
miska belastningar.
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Slangarna skall monteras pé ett sddant satt att de kan synas av regelbundet med av-
seende pa skador.

Slangarna skall tacks 6ver som skydd mot olika slags skadeinverkan.

Gummislangarna far inte mélas over eller férses med isolering.

Slangarna skall ha en sddan langd att de kan arbeta fritt mellan de styva anslutningsar-
maturerna. Sarskild hansyn skall alltsa tas till den maximalt tillatna béjningsradien och
arbetsstrackan. Den kontinuerliga och mycket stabila kraftoverféringen mellan anslut-
ningsarmaturerna och slangen &r en forutsattning for sakerheten.

Det &r av absolut stérsta vikt att undvika knéckning, férvridning och dragbelastning. En
rérboj/rérvinkel kan i ménga fall underlatta monteringen (se bild ).

Om man lagger upp slangen pé en sadel eller en rulle med motsvarande diameter kan
man férhindra att slangen knacks fér mycket (se bild (D).

Fére monteringen maste man dven kontrollera aggregatets svangningsinriktning, da
slangarna endast fangar upp rorelser som upptrader i rat vinkel till slangens yta.

For att f& slangarna att hamna i ratt monteringsldge maste kunden eventuellt tillhan-
dahélla en 90° rérvinkel.

Restvibrationer far inte éverféras till rérledningssystemet (kan férekomma om konst-
ruktionslangden &r for kort). Eventuellt kan man forse rorets anslutningsstélle med en
fixpunkt (rérinfastning).

Undvik sadana yttre belastningar av slangen som kan orsakas av repor pé kanter, ytor
eller pa golvet. Sddant kan minska slangens livslangd avsevért pa grund av att slangvag-
gen blir tunnare.

Ett tryckhallfasthetsprov enligt bilaga 1, avsnitt 3.22 i tryckkérlsdirektivet 97/23/EG bru-
kar inte genomféras av tillverkaren. Detta skall genomféras av driftansvarig nar slangar-
na har monterats i rérledningssystemet (PT = 1,43 x PS).

Det dligger driftansvarig att se till att rérledningssystemet forses med erforderliga saker-
hets- och dvervakningsanordningar (t.ex. montering av temperaturgivare, tryckbegréans-
ningsventiler, &tgérder for att motverka tryckstétar och vattenslag).

Extra monteringsanvisningar fér gummislangar

STENFLEX® typ GSD och GSS

Slangklamskopplingen kan lossas. S& har kan man t.ex. korta en slang:

For att garantera en bra elektrisk ledningsformaga bojs @ndarna pa slangar med inar-
betade stéltrddsspiraler, kopparkablar eller trddar ca 10 mm inét (se bild 3).

Stryk pa glidmedel péa slangstutsen (vatten eller tvallésning) och pressa in den &dnda in till
sékerhetsflansen (bild @).

L&gg den ena halften av slangklamman om slangen (kontrollera att klamman sitter fast
ordentligt) och dra ihop det hela med hjalpskruvar. Satt i medféljande skruvar och mutt-
rar i de skruvhal som blir kvar (bild ().

Byt ut hjalpskruvarna och dra ihop kldmmorna parallellt Med rétt dimensionerade slan-
gar blir det kvar en luftspringa mellan klamhalvorna (bild (8)).
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STENFLEX® typ GFS-1 och GFS-2

Gummislangar med fullt utformad gummiflans och gummiansatser maste monteras ext-
ra forsiktigt med tanke p& motflansarna (se bild 7).

Angivna atdragningsmoment géller for nya slangar. Vardena kan vid behov 6verstiga 50
%. Skruvarna skall dras flera génger i kors, s& att man far en konstant tat pressning.
Efter ca 24 timmars drifttid skall skruvarna efterdras sa att sattningen jamnas ut.

Tabell

Atdragingsmoment fér skruvar, typ GFS-1 med ansats

® nominell vidd, ® &tdragningsmoment

Tabell @

Atdragingsmoment for skruvar, typ GFS-2, med gummiflans

® nominell vidd, ® atdragningsmoment

Extra m ingsanvisningar for korrugerade slangar
av rostfritt stal och slangar av PTFE

Livslangden pé korrugerade slangar av rostfritt st4l och PTFE-slangar &r i hégsta grad
beroende av typ och intensitet pa den dynamiska belastningen. Yttre paverkansfaktorer,
som t.ex.drifttryck, drifttemperatur, trycksvangningar, torsionsrorelser, bojningsradier
samt paverkan frdn medier och andra yttre villkor paverkar ocksa livslangden i vasentlig
utstréckning.

Endast slangar med fullgoda neutrala slangéndar f&r monteras. Ldngdmanen pa en neu-
tral slangénda skall vara minst lika stor som slangens ytterdiameter (riktvarde).

Angivna béjningsradier, som helst inte far underskridas, géller fér tryckldsa slangar. Ef-
tersom alla innertryck tenderar att expendera kan materialet slitas ut i forvag om boj-
ningsradien &r for liten.

Den tilldtna bojningsradien kan underskridas pa fast installerade, rorliga ledningar, t.ex.
for att kompensera ojamnheter vid monteringen. Aven detta kan leda till att materialet
slits ut i fortid och livslangden pa en slang minskar.

Den enda bojningen géller for slangar som endast utsétts for statisk paverkan, t.ex. vid
kompensation for ojamnheter vid monteringen. Denna radie far béjas max. 5 x diame-
tern. Den dynamiska béjningsradien for vaxelpakanning ar betydligt storre.

N&r man bestammer bojningsradien méste man alltid ta hansyn till att livslangden pa
korrugerade slangar av rostfritt stdl och PTFE-slangar kan 6ka om radien 6kas. Detta
géller i synnerhet for slangar som utsétts for ett hogt drifttryck. Livsldangden som minskar
i takt med att drifttrycket 6kar kan kompenseras med att 6ka bojningsradien.
Korrugerade slangar av rostfritt stal uppvisar, i férhéllande till stromningshastigheten,
2 till 4 ganger hogre tryckforlust jamfort med rér med samma diameter och langd.
Korrugerade slangar av rostfritt stal och PTFE-slangar skall monteras vridningsfritt.
Om slangéndarna vrides orsakas forvridning.

FOLJD: Férvridning medfér spanningar i den korrugerade slangen sa att den slits ut i
fortid.

Korrugerade slangar av rostfritt stal och PTFE-slangar skall monteras spanningsfritt.

Korrugerade slangar av rostfritt stil och PTFE-slangar fér inte stukas,

t.ex. p& grund av att de &r for langa nar de monteras.

FOLJD: Om slangarna stukas kan den yttre manteln lossna, med minskad tryckbestan-
dighet som foljd.
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B Korrugerade slangar av rostfritt stdl och PTFE-slangar far inte bojas fér mycket,
t.ex. genom att den optimala monteringsldngden &verskrides.
FOLJD: Béjningar férkortar slangens livslangd.

B Korrugerade slangar av rostfritt stdl och PTFE-slangar far inte tinjas for mycket,
t.ex. om de skulle vara for korta nar de monteras.
FOLJD: Om slangarna knacks bakom anslutningarna kan de slitas ut i fértid.

B Korrugerade slangar av rostfritt stdl och PTFE-slangar fér inte vridas runt slangens
axel.
Detta fall intraffar nar anslutningarna inte ligger p4 samma niva.
FOLJD: Torsionsspanning leder till att slangarna slits ut i fortid.

Bild @ + @

Genom att montera bdjar och mellanstycken kan man undvika torsionsspanning.

A = montering av béjar

Bild @

Rorelseriktningen och slangens axel maste ligga i samma plan.

Bild @

Undvik att béja slangarna direkt bakom anslutningarna. Genom att anvanda styva rérbojar
kan man undvika att slangarna béjs i onédan.

Bild ®

Nar man drar i slangédndarna pa korrugerade slangar av rostfritt stdl och PTFE-slangar i
upprullat tillstdnd utsatts de for en skadlig torsionspafrestelse samtidigt som den minsta
béjningsradien underskrides. Detta kan man undvika genom att se till att slangarna rullas
upp och av pa ratt satt.

Idrifttagning

Tryck- och tathetstester far inte goras forran fixpunkter och skruvférband har installerats
pa riktigt satt.

Vid hoga driftstemperaturer skall kunden vidta skyddséatgéarder for att forhindra persons-
kador som kan uppkomma vid beréring med heta ytor.

For att kunna garantera en funktionssaker drift far slangarna endast anvéndas inom
tillatna tryck-, temperatur- och rorelsegranser.

Det dligger driftansvarig att se till att slangarna inte anvands pa fel satt genom att instru-
era och kontrollera driftpersonalen samt genom att uppratta interna driftinstruktioner.
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Sa har anvands rérdelarna

Innan slangarna anvands skall deras resistans mot olika medier kontrolleras (i tveksam-
ma fall, se resistenslistan).

Slangarna far endast anvandas enligt de driftsdata som anges p& mattskisserna, kon-
struktionsritningarna samt pa typskylten. STENFLEX® pétar sig inget ansvar for skador
som orsakats av att slangarna anvants utanfér dessa gransvarden. Det ligger driftans-
varig att se till att dessa uppgifter foljes (t.ex. genom att anvanda motsvarande séker-
hetstekniska utrustning).

En utférlig monterings- och driftanvisning med uppgifter om erforderliga atdragings-
moment for skruvar medfoljer varje slang.

Tillsyn och underhéll

Driftansvarig skall se till att slangarna r fritt &tkomliga och kan synas av med jamna
mellanrum.

Kontrollera att slangarna &r felfria enligt géllande bestdmmelser. Synliga felaktigheter,
t.ex. blasor, ytliga sprickor eller oregelbundna deformeringar skall anmalas till var teknis-
ka radgivning. Reparationer fér ej utféras pa slangarna.

Shore-hardheten pa gummislangarna skall kontrolleras med jamna mellanrum.

Om hardheten &r stérre an 83 Shore A maste slangen bytas ut av sakerhetsskal.
Undvik att rengdra rérledningssystemet med kemiskt fratande medel. Observera slan-
garnas resistans mot olika medier!

Gummislangarna kan rengéras med tval och varmt vatten.

Vassa féremal, metallborstar eller sandpapper fir inte anvandas som rengéringsmedel.

AXEL LARSSON AB = Box 805 = S-194 28 Upplands Vasby
Tel. +46-10-455 97 00 = Fax +46-10-455 97 90 m E-mail: info@axel-larsson.se



- . “+.0dnyieq ouvappuoAdynong Kai Aenoupviaq eUKAUMTOV
(@b cwhnvwv (3100TOAIK®V) MO KAOUTOOUK, AVOEEidwTO
< xaku6a (Qexible) kai PTFE (TepAV)

Fevikég ummodei&eig

O EUKClpTITOl owAnveg g etapeiag STENFLEX® eival anore)\souu'rmot poévov otav
N £YKATAOTAON KAl N OUVAPHOAGYNOT TOUG TMPAYHATOTOLOUVTAL KATA TOV TEXVIKAG
evdedelydévo Tpodmo. H ddpkela Cwng dev eEapTtdtal pOVOo amd TG OUVONKeg
Aettoupyiag, aAAd Kuping amd v evdoedelypévn eykatdotaon.

Ol eUkaumTol OwAnveg dev aToTeAoUV Kowvd oTolxeid OwAnvwong, aAAd Kivntd
£EapmUATA TIOU TIPETIEL va UTTORBAANOVTAL O€ TAKTIKOUG EAEYXOUG.

O sumur{'rot OWANVEG ArnoTeAOUV lBlalTspa GTOIXElG £vog oucmuuroq Um)\nkuswv H
etapeia STENFLEX® dev HGpSXEl Kaula £Yyunon yla JETAOKEUAoUEVa TIPOLOVTA oUTe
Yl0 TPOTIOTIOMOELG TWV YVAOLWV TIPOIOVTWYV.

Mpog Ppuyn Aparwv ouvappoAdynong eivai onuuvru(o va TnpouvTal ol
aKkoAoubeg urroB:lEzlq Kai va Aapéavovrtal umoyn Ta TEXVIKA GUAAA S1a0TACEWV TOU
KaTtaAdyou pag.

MPOZOXH:n MH TRpnon aut@V TWV UMTOBEIEEWV EYKUPOVE KiVEUVO KaTaoTpopig Twv
EUKANTITWV OWARVWYV, KiVSUVO TPauPaTIoNoU Kai Kivduvo yia To mepI8alAov.

MNa omoieo3ATOTE TANPOPOPIEG ETIKOIVWVAOTE HE TNV TEXVIKN HAG UTNpEcia
TANPOPOPIDV 0TO TNAEPwvoO: +49 (0) 40 /5 29 03-0

ﬂ ZuvapuoAdynon

Ot eUKauMTOl CWARVEG TIPETEL VA aroBnkelovTtal oe Kabapr Kal oTeyvh Katdotaon.
Ze mepintwon amnobrikeuong oTo Unaldpo TMPEMeL va mpooTatevovtal and mv
£vTovn NAaKY akTvoBOAIa Kal TIG KAIPIKEG OUVENKEG.

B Mpwv and mv eykatdotaon, eAEYETe TN OUOKEUAOIA KAl TOUG EUKAUTITOUG OWANVEG
TIPOKEIUEVOU VA JATIOTWOETE TUXOV {nuieq. AmayopeUsTal N €YKATAoTaon TOU
mpolévTog edv dlarotwbouv {nuieg ave&apmTwg eidoug.

B Alamnpeite TOUG EUKAUTITOUG CWANVEG £0WTEPIKA Kal €EwTEPIKA KaBapoug ard
E&va onpata, Onwg T.X. akabapoieq, HOVWTIKA Kal AAAa ocuvapn UAIKA Kal eAEYETe
OXETIKA TIPLV KAl HETA aTd T OUVApPHOAOynoN.

B Agapeite TIG aOPAAEIEG HETAPOPAG KAl TA MPOOTATEUTIKA KaAUupata dueoa pévo
TPV ard T GUVAPHOAGYNON.

B H ouvappoAdynon Twv eUKauMTwV CwANVwV TIPEMEL va avaTiBetal amokAEICTIKA
oe €EOUCLOBOTNUEVO EIBIKEUUEVO TIPOOWTIKG. TMpénel va tnpouvtal oL OXETIKOL
KAvOVIopol TPOANYNG atuxnuaTwy.

B AnayopeUovTal Ol TITWOEIG KAl Ol KPOUOELG TWV EUKAUTTTWY OWAARvVwv. [Mpémel va
TipooTaTEVOVTAL ATd TTWOELG GAAWV AVTIKEWEVWY Tdvw Toug. Mnv TtortoBeteite
aAuoideg 1) ouppatooxolva oe AUEON MA@ e TOV eUKAUTTO CWARva.

B O emupdaveleg oteyavoroinong Tmpénel va eival evtagel and TexVikh Aaroyn
(eminedeq erupaveleg, Xwpig {nuieg) kat KaBapeg.

B Zopifte g Bideq oTaupwTd 0N PAAVTLa PE OHOLOHOPPO TPOTO. KpatioTe He TO
KAeWl ™MV KepaAr g Bidag amd péoa kal meploTPEPTe Ta maguddia and £&w
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TIPOKEWEVOU VA PNV TIPOKAAECETE e Ta epyaleia {nuieg oTOV €UKAUMTO OWAnva.
Metd mv mpwtn B€on oe Aettoupyia o@iTe Kal TAAL TIq Bideg.

Aev eTUTPETETAL VA UTOKELTAL O €UKAUMTOG OWANVAG OE POTH OTPEYNG KaTtd m
ouvapuo)\ovnon/qnoauvapuo)\oyncn Kal Katd 5l(lpK€l(1 mg Aettoupyiag. Autd
loxUel 1Biwg Yia TUMoUG pe OUVSEON OTIEMUATOG OTIOU amalteital avtifem duvaun
(kOvTpa) oTo eEaywVo TA&HAdL He KAEDL.

Ol eUKQUTTOL OWANVEG TIPETIEL VA YEPUPOVOVTAL HPE TAlvieq yeiwong Katd v
EKTENEDN €PYACLOV NAEKTPOOUYKOAANONG OTIG OWANVMOELG KOvTa oTn B€on
ToUug. Ol eUKAUTTOL OWANVEG TIPETEL 0 KABe TEPIMTWON va TpooTaTelovTal anod
EKTIVAOOOUEVO UANKO OUYKOAANONG Kal BEPUIKEG KATATIOVNOELG KATA TV €KTEAEON
£PYACLOV OUYKOAANONG.

H eykatdotaon Twv EUKQUMTWV OWARVWV TPEMEL KATd TOo duvatéov  va
TPAYUATOTIOLE(TAl KATA TPOTIOV MOTE VA TIAPEXETAL N SUVATOTNTA OTTIKOU EAEYXOU
™G ApLOTNG KATAOTAONG TOUG KATA TAKTA XPOVIKA SlacTrhuata.

KaAUnTeTe TOUG €UKAUMTOUG CWANVEG Yla TMPOCTAGIa Ao OToladNMoTe gnpia.

Ot eUKAUTITOL CWANVEG amd KAoUTOOUK dev TIPEMEL va BagovTal oUTe va TorobeTeital
HOVWON O auToug.

To UAKOG TOU €UKAUTTOU OWANVA TIPETIEL VA UTIOAOYIETAL £TOL WOTE O CWANVAG vVa
Uropel va AelToupynoel anpdoKomTa HETAEU TwV AKAUMTWY e5apTUATWV oUVdEONG.
[a 1o Adyo autd mpérel Aotnmdv va didetal 1dlaitepn MPOCOXY OTn YEY. ETUTPEMTN
aktiva Kauyng kat otn dadpopn Aeltoupyiag. H SlapKAG TIUEOTIK OUVOEDN TwV
eEapTNUATWY oUVOEONG HE TOV EUKAUMTO OWANvVa amoTeAel mpoundbeon ya mv
aocpaAela.

Mpémel va amo@elyovtal OMWOdNTOTE TOAKIOMATA, OTPEYN KAl EPEAKUOTIKY
KATATIOVNON. Z€ TOAAEG TIEPUTTAOOELG, N EYKATAOTAON OSLEUKOAUVETAL e TN XPNnon
Tepaxiov YOVIOV/ TOEWV OWARVeV (BAETE eKOveq ().

Me v ToToBET™ON eMdvw oe TAGIO0 O0TNPIENG 1 KUAVOPIKA urtodoxny avaloyng
BLOUETPOU ATOTPEMETAL TO UMEPBOAKO AUylopa (BAETE ekova (D).

Mptv amnd mv eykataotaon AdBeTe emiong unoyn v Kateubuvon TaAdvTwong Tou
OUYKPOTNHATOG, EMELN Ol EUKAUTTOL OWANVEG amooBEvouv/ TapaAapBavouv Hovo
TIG KIVIOELG TIOU €XOUV KATEUBUVON KABETN OTO £THMEDO TOU EUKAUTITOU CWANVA.
Ma v TOomoBETON Twv eUKAUMTWV OWANVWV otV  evdedelyuévn  BEon
£YKATAOTAONG O €YKATAOTATNG MMOpel va XPnoWorolel Katd Mepimtwon Ywvieg
owAnvewv 90°. Ot mAeovalouoeq TAAQVIQOOELG Oev TIPEMEL va petadidovial oTo
oUOTNHA CWANVWOEWY (UTTOPEL va TIPOKUPOUV OTav TO UNKOG KATAOKEUNG eival TIOAU
HIkpO). Katd mepintwon, eykataomoTe €va oTabepd onpeio (0TepEwon owAnva) o
B€on ouvdeong Tou CwAnva.

AnogelyeTe TNV e€EWTEPIKA KATATIOVNON TOU EUKAUTITOU OWAARva amd Tpn oe
AKPEG, ETUPAVEIEG 1) OTO £3aog, OIOTL N dlApKela (wrG HMOPEl va Teploplodel
ONUAVTIKA AOYW TG EAATTWONG TOU TAXOUG TOU TOLXWHATOG TOU CWANva.

O kaTtaokeuaoq dev MpoBaivel Katéd kavova oe dOKIUr) avToxng oe Tieon cUnpwva
He TO mapdpmua 1, mapaypapog 3.22 g odnyiag 97/23/EK OxeTkd He TOV
£EOMALONO UTo Tiieon. AUTA N SOKIUA eKTEAEITAL HETA TNV £YKATACTAON OTO CUCTNUA
OWANVOOEWVY amd Tov gykataotam/ xenom (PT = 1,43 x PS).

Ou anattoUpeveq dATAEELG aopaleiag Kal emMmMpENoNg (OMwG TL.X. N EYKATACTAON
aodnmpiov Bepuokpaciag, HEWTOV Tieong, wg Kat n ARYn PETPWV Yia v
aAMoPUYN UBPAUAIK®DV Kal TIECTIKOYV TIANYHATWY) TIPEMEL Va TPORAEPOEL 0TO cUCTNHA
OWANVOOEWVY aTd TOV XProT.
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B MNp60BeTeg UTOBEIEEIG CUVAPHOAGYNONG YIa EUKAUTITOUG OCWANVEG A6 KAOUTOOUK

B STENFLEX® tomog GSD ka1 GSS
O 0oUvdeopog OPLYKTPa Propel va amacpalodel. Ta oT1adla ouvappoAdynong,
OMWG TL.X. Yld TN TIEPIKOTH) TOU UNKOUG €vOG €UKAUTTOU CwAnva dle&dyovtal wg
eENgG:
TIPOKEWEVOU va €EAOQANICETAL KAVOTIOMTIKY MAEKTPIKN  AYWYOTTA, TA dkpa
TWV EUKAUTITWV CWARVWV HE ans&apvacuavn avtoxucr] EAAOUATWV/ V@V XAAUBA 1
XaAKoU va AuyifovTat yia mepinou 10 mm mpog Ta péoa (BAEME ewova (3).
EnaAeiyte T OTOMA TOU €UKAUTITOU OWANRvVa He AMAVTIKO (VEPO 1) 0ATIOUVOVEPO)
Kal eLl0AYETE pe Tieon PEXPL T oUvEeon aoPaleiag (ewova @).
TomoBeTOTE TA TUAMATA TOU OUVOEOHOU OPIYKTHPA YUPw ard ToV €UKAUTTTO
owAiva (EAEYETE TV EPAPHOYN TOU OPLYKTPA) Kal oPiETE Ta Pe BondnTKEG Bideg.
Xpnoworomote TG Bideq kal ta Magadia mou napadidovTal padi pe TO OPLYKTHPaA
yia TG undAotreg omeg (ewova ().
Bidwote TG BondnTkEG Bideq eVAANAKTIKA Kal o@iETe Ta Tunuuw TOU OPLYKTHpa
TIapdAANAa. E@doov ol SlaoTAoelg TOU EUKAUTITOU OWARVA €ival ol evOedeELYUEVEG,
TIAPAUEVEL EVA SIAKEVO HETAEU TWV TUNHATWY TOU OPLYKTMPa (ewova (8).

B STENFLEX® tumog GFS-1 kai GFS-2
Ot eUKAUTTTOL OWANVEG ATO KAOUTOOUK HE TANPWSG HOPQPOTIOMUEVN EAAOTIKN
GAAVT{a Kal €AAOTIKOUG OUVOEOUOUG TIPETIEL VA OUVAPHOAOYoUvTal He 13laitepn
mpocoxn 600V apopd v avtiBet GAavTla (BAETe ewova @).
Ol avapepoOpeVeg POTIEG CUCPIENG APOPOUV OE KAVOUPYIOUG EUKAUTITOUG CWANVEG.
Emutpénetal umépBaon twv THOV Katd 50 % e@ooov eival avaykaia. Ou Bideq
oplyyovtal oTaupwTAd TIOANEG (POPEG TIPOKEIMEVOU Vva  €TUTEUXOEL OpOLOHOPPN
nieon oteyavoroinong. Yotepa amod mepinmou 24 wpeg Aeltoupyiag mpémel va
eElooppoTeital | owWoTH £yKATACTAON PE CUMMANPWUATIKY CUCPIEN TwV BOMV.
Mivakag
Porm ouo@iEng Bdwy, tunog GFS-1 pe ouvdeopo
A OvopaoTikd mAdtog, B Porm ouopiEng
Mivakag ©®
Porm ouo@iEng Bdwv, tunog GFS-2 pe eAaoTkn GAavtia
A OvopaoTikd mAdtog, B Porm ouopiEng

Mp606eTeq UMOBEIEEIG GUVAPHOAOYNONG YIa EUKAUTITOUG CWARVEG amé
avoZeidwTo xaAuBa (Qexible) kai elkapnToug cwARveg and PTFE (TepAbv)

B H dgpkela wng Twv eUKAUMTwV owAvewv and avoEeidwto XdAuBa (Qexible) kat
TV eUKaUMTWV owAivwv and PTFE (tepAov) eEaptdtal oe peydalo PBabud amd
To &idog kat Mv €vtaon NG OSuvapknig katardvnong. EEwTteplkeq emudpdoelg,
onwg Tt.X. n mieon Aettoupyiag, n Bepuokpacia Aeitoupyiag, ol TANAVTIOOEIS
Teong, oL KIVHOEIG OTPEYPNG, Ol AKTIVEG KAUYNG Kal ol ETUOPACEIS TWV €KAOTOTE
HeTaPePOUEVWV PECWY KAl AAAWV eEWTEPIKWY OUVONKWYV KaBopilouv emiong oe
oNUavTikG Babud m ddpkela {wng.
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XPNOWOTIOIEITE  ATIOKAEIOTIKA  EUKAUTITOUG  OWANVEG HE  EMUPKWG OUSETEPEQ
armoAn&elg. To TAeovalov PNKOG WG oudgétepng amoOANENG €UKAUTTOU CwANnva
TPETEL VA QVTIOTOIXEL KaT EAGXIOTOV OV TN ™G eEWTEPIKNG SIANETPOU TOU
€UKAUTITOU OWANVA (EVOEIKTIKN TIUN).

Ol avapepOUeVeS aKTIiVEG KAUYNG, N UTIEPBAON TWV OToiwV TIPETEL KATA TO duvatov
Va anopeUyeTal, apopouV EUKAUTITOUG OwANVeg Tou dev eival unéd riieon. Emedn
OToladNTIOTE E0WTEPIKN TIEON evEXEL Wia porm TAvuong, pia oAU HIKpY) aKTiva
Kauyng Ba eixe wg aMoTEAEOUA TV MPOWPEN KOTIWON TOU UAIKOU.

To va UMOAEITOVTAL Ol ETUTPEMOUEVEG AKTIVEG KAUYNG eival duvatd omy MepinmTwon
TV 0Tafepd €YKATAOTNHEVWY Pe duvaTtdTNTA KivNong CWANVAOOEWV, OTIWG TLX.
oMV TEPIMTWON TG AVTIOTABUIONG AVOUOLOHOPPLOY OUVAPHOAOYNONG. QOTO0O,
OV TEPIMTWON aUTH TIPOKAAE(Tal TIPOWPN KOTIWON UAIKOU Kal Teplopifetat n
Slapkela {wNG TOU eUKAUTTTOU CWATvVa.

H povopepng kapyn Bacifetal oe €UKAUMTOUG OWANVEG, oL oroiol TipoopiovTat
QATOKAELOTIKA YlA OTATIKA KATATOVNON, OTWG T.X. 0NV TEPIMTWOoN TG aVTIOTABUIoNG
QAVOUOLOHOPPLAOV CUVAPHOAOYNONG. H HEYIOTN EMTPEMT KAUYN aumq TG aKTivag
eivat 5 x D. H duvauikn akTiva kapyng ya evaAAacoolevn Katanovnon eivat capwg
HeyaAuTepn.

Katd Tov KaBoplopd g akTivag Kauyng mpémel va Aappavetar umoyn OTL pe
augnon g aktivag propel emiong va augnBel n dldpkeld {wNG TwV EUKAUMTWV
CwWAVeV anoé avo&eidwTo xaAupa (Qexible) kat Twv eUKAUMTWV cwARvVwy and PTFE
(Te@AOV). AuTO LOXUEL 1BIWG YIa EUKAUTTTOUG OWANVEG TIOU EKTIBEVTAL 08 UPNAEQ
TEoelg Aettoupyiag. H peiwon ™G dldpkelag {wng Tou TIPOKUTTEL 600 augavel n
rieon Aettoupyiag, propel va eglooppornBel e augnon G akTivag Kapyng.

Ot eUKaumTol owArveg amnd avo&eidwTto xdAuBa (Qexible) eppaviCouv oe cuvaptnon
He v Taxumrta pong, 2 - 4mAdola anwAela meong oe OUYKPLON HE avTIOTOLXOUG
OWARVEG TG (B1ag SIAPETPOU Kal ToU 1BioU UAKOUG.

O1 eUkaumTol cwAveg amd avo&eidwTo XaAuBa (flexible) kal o1 elkaumTol CWARVES
amé PTFE (tepAodv) mpémel va eykabioTavral Xwpig va ugicTavral cucTpo@n.

H ouoTpo®r Twv AMOANEEWY TWV EUKAUMTWY OWANVWY TIPOKAAEL OTPEYN.
AMOTEAEZMA: n oTpéYn aokel TACEIG OTOV EUKAUMTO OWANvVa Kal €Xel wg
arnoTéAeopa My mpowpn eBopd Tou.

O1 sUKapmTol CWANRVEG amé avo&eidwTo xaAuba (flexible) kai o1 eUKapTTOl CWARVEG
ané PTFE (TepAdv) mpémel va eykabioTavral Xwpig va ugicTavral Taoelg.

01 ekapmTol oWANRVEG amd avo&eidwTo xaAuBa (Qexible) kal o1 eUKauTTOl CWAAVEG
a6 PTFE (TepAdv) dev emITpEMETAI VA UPioTAVTAl OTPEBADOTEIG,

TL.X. €&atiag Tou UrepPBOAIKOU UNKOUG £YKATAOTAONG.

ANOTEAEZMA: H oTpéBAwon £Xel WG ATIOTEAECHA TNV ATIOKOAANON TOU TIAEYHATOG
ard Tov eUKaUTTo owArva. Kat' autdv Tov TPOTIO HELRVETAL N avToxy) otnv rieon.
O1 eUKapmTol CWANRVEG amé avo&eidwTo xahuba (flexible) kai o1 eUKapTTOl CWARVEG
ané PTFE (TepAdv) Sev mpémel va umoBaAAovTal oe uepBOAIKT Kauyn,

T.X. AOYw UMEPPRAONG TOU eVOEDELYHEVOU UNKOUG £YKATAOTAONG.

AMNOTEAEZMA: ol kKauyelg TepLopiCouv TN JLAPKELD (WG TOU EUKAUTITOU OwArva.
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M O1 eUkapmTol OWANRVEG amd avo&eidwTo xaAuBa (Qexible) kal o1 eUKAPTITOI CWARVEG
am6 PTFE (TepAdv) dev mpémel va umoBAAAovTal o€ UTIEPEKTAON,
m.X. e€aitiag avenapkoUg PNKoug £ykataotaong.
AMOTEAEZMA: Auyiopata Tmiow amd TG CUVOEDELG TIOU TIPOKAAOUV (nuieg oTov
EUKQUMTO OWANVA, €XOUV WG AroTéAeopa TV TPowpn ¢Bopd TwV eUKAUMTWV
OWANVQV.

M O1 eUkapmTol OWANRVEG amd avo&eidwTo xaAuBa (Qexible) kal o1 eUkauTTol CWARVEG
a6 PTFE (TepAdv) dev mpEmel va ousTpEPovTal YUpw amod Tov aova Toug.
AuTto oupBaivel 6tav ol cuvdEoelg dev BpiokovTal oTo Blo eminedo.
AMOTEAEZMA: n OTPeMTKY TAON €Xel WG AmMoTEAEOHa ™MV TPdéwpPn pBopd Twv
EUKAUTTTOV CWANVW®V.

Ek. @ + @

H otpentik TAON amo@elyetal Pe TNV €YKATAOTAON KAUTMUAWV- KAl EVOIAUECWV
Tepaxiwv owAnvev.

A = £YKATAOTAOTE TEPAXIO KAUTUANG CwANva

Ex. @

H katevBuvon kivnong kat o dgovag Tou eUKAUTTOU CwANRva MpEmel va PBpiokovtal
oTo {810 eminedo.

Ex. @

Anogelyete TG Ywvieg aueca Tiow arnd TG ouvdéoelg. Ot ywvieg/ Kauyelg
ano@elyovTal pe TN XPNoN AKaUMTWV TOEWV / YWVI®V OWANVOV.

Ex. ®

e EeTUNYHEVN KATAOTAON, TPOKAAEl O ePEAKUOHOG oOTa Akpa pia gnuoyovo
KATanoévnon oTPEYNG Yia TOUG EUKAUTTOUG OWANvVeq amd avogeidwto xaAupa (Qexi-
ble) kat Toug eukaumToug owAnveg and PTFE (TepAOV) evid UTOAE(MeTAL N EAAXIOTN
aKTiva Kauyng. Auté TO CPAANA QVTIHETWTCETAL Pe TOV eVOEDEYHEVO TPOTIO TUAIENG
Kal eKTUAIENG.

O¢on oc AsiToupyia

B O €éAeyyol miieong Kat oTeyavomTag dlegdyovtal apou eykataotabouv cUppwVa He
TIG TIPOJlAYPAPES Ta 0TABepA onpeia Kat ol BIBWTEG CUVOEDELG/ PaKOP.

B Ze uynAég Beppokpaoieg AetToupyiag mpemet va AapBdvovTal arnd To Xenotn HETpa
TIPOOTACIag TPOG ATIOPUYY) TPAUUATIOUN®Y AOYW ETAPNG UE BEPUEG ETIPAVELEG.

B Tpokeevou va eEacPalieTal n acPaing AeLToupyia TOoug, ol EUKAUTTTOL OWANVEG
TIPEMEL VA AELTOUPYOUV QTMOKAEIOTIKA €VTOG TwV ETUTPEMTAOV opiwv Tiieong,
Beppokpaciag kat Kivnong.

B O xpnomng TPEMel va HepVA OOTE va ArOKAEiETal N €0QAAUEVN XPNON TwV
EUKQUMTWV CWANVWV PE TV KATAAANAN KATAPTION Kal EMOTITEUON TOU TPOCWIIKOU
TIOU elval ETPOPTIOUEVO HPE TO XEIPIOMO TOUG Kal Tn XOPHRYNon TwV avTioTolXwv
o3NYIRV XPNongG.
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Mptv anod ™ XPron Twv eUKAUMTOV CWANVWY TIPEMEL va AauBdavetal uroyn n avioxn
TOUG OTO €KACTOTE WEOO (UETAPEPOHEVO) (O TEPIMTWON AUPBOAIOY AauBaveTe
unoyn Tov Tiivaka avtoxng Tou KAaTtaAoyou).

‘Ocov agopd TN XPNon, OXUOUV G OPLOKEG TIWEG AelToupyiag Ta oOTolXela
Aettoupyiag mou avaypd@ovtal ota GUAAA SlaoTACEWY, 0TA KATAOKEUAOTIKA OXEDLA
N oV Tvakida Tou kataokeuaoth. H etapeia STENFLEX® dev avahauBavel kapia
£ubuvn yia {nuieg mou oPeilovtal oTn AEITOUPYIO EKTOG AUTWV TWV OPLOKMY TIHMV.
H mpnon aut@v tov mpodlaypap®y (TL.X. ME XPNON TEXVIKWV EYKATAOTACEWV
aopaleiag) armoteAel euBUvn Tou XENOT.

Kabe sukapmTog owAvag cuvodeUeTal amd avaAuTIKEG odnyieg ouvappuoAdynong Kai
XpAong tou mepIAapuBavouv oTolXeia OXETIKA ME TIG ATIQITOUMEVEG POTIEG GUGQPIENG
B8130v.

EmBs@pnon Kal cuvTipnon

O xpriotng mpémnel va eEacPalilel v anpdoKomT nPdoBaon OTOUG EUKAUTTOUG
OWANVEG TIPOKEWEVOU VA TIAPEXETAL N dUVATOTNTA OTITIKOU €AEYXOU KATA TAKTA
dlaomuarta.

EAEyxeTe ™V GPLOTN KATACTAON TWV EUKAUMTWV OWANVWY OUMPwvVA HE TOUQ
oxuovteq Kavovtcpot]c; Edv dwmotwoete eAaTtopata,  TLX. c)(r]uaTlUu()q
PUOTNIBWY, ETUPAVEIAKEG PWYHEG 1 AVOLOIOLOPPEG TAPALOPPROELS, ETIKOVWVIOTE
HE TV TEXVIKN UTMPEECIa Tapoxq OUMBOUAGY TG eTapeiag pag. ATayopedeTtal
KABe eToKeUn.

H UKAnpomm Shore Twv eumurmuv EAACTIKAOV OWANVOV npsnel va eAEyxeTal Kata
TAKTA XPOVIKG Bla0TUATA. I€ TMEPIMTWON UMEPPAONG TG THNG OKANPOMTAg Twv
83 Shore A TPETEL VA QVTIKATACOTOTE TOV EUKAUTITO CWANVA Yla AOYyoug aopaAeiag.
ATIOPEVYETE TOV KABAPIONO TOU CUOTHHATOG OCWANVACEWY HE XNHIKA SpACTIKG pEca.
AauBaveTte UMOYN MV AVTOXN OTO EKACTOTE XPNOIUOTIOIOUNEVO HEDO!

Ma Tov KaBaptopd Twv EUKAUTITWY CWANVAV UTOPOUV VA XPNOLOTIOLOUVTAL GaTtoivL
Kal {eoTO vepod. AMayopeUsTal | XENon atxHne®v avTIKEWEVWY, CUPHATOBOUPTOAG
1 YUOGAOXOPTOU Yia TOV KaBaplopod.

WILO HELLAS A.G. 5 AG. ATHANASIOU STR. 80 m GR-14565 ANIXI ATTICA
Tel. +30-210-62 48 300 m Fax +30-210-62 48 360 m E-mail: wilo.info@wilo.gr

42



CCE ﬂn@f Navod k montazi a provozu hadic z @
| pryze, uslechtilé oceli a PTFE

&

Obecné informace

Hadice STENFLEX® mohou svou funkci plnit pouze tehdy, jestlize se jejich zabudovani a
montéaz provede odbornym zplsobem. Zivotnost neur€uji pouze provozni podminky, ale
predevsim spravna montaz.

Hadice nejsou nendro¢né potrubni prvky, nybrz pohyblivé dily, které je nutné podrobovat
pravidelnym kontrolam.

Hadice jsou specialni soucasti potrubniho systému. Za kopie vyrobki nebo Upravy ori-
ginalnich vyrobkd neprebira firma STENFLEX® zaruku.

Abyste predesli chybam pfi montazi, je dulezité dodrzovat nize uvedené pokyny pfi
zohlednéni technickych rozmérov ‘ych vykresu.

POZOR: P¥i NEDODRZENI hrozi zniéeni hadic, nebezpeéi poranéni a ohrozeni
zivotniho prostiedi.

V pfipadé pochybnosti kontaktujte nas technicky poradensky servis na telefonnim
cGisle: +49 (0) 40/ 5 29 03-0

Hadice uchovavejte v €istoté a suchu. Pfi skladovani venku je chrante pfed intenzivnim
sluneénim zafenim a povétrnostnimi vlivy.

Pfed zabudovanim je nutné zkontrolovat obal a hadice z hlediska poSkozeni. Pfi jakém-
koli poskozeni se vyrobek nesmi zabudovat.

Hadice museji byt uvniti a zvenku bez cizich téles, jako napf. necistot, izolaéniho mate-
ridlu a podobné, a proto provedte pfed/po montazi kontrolu.

Pfepravni pojistky a ochranna vika odstrarite az bezprostfedné pred montazi.

Montéaz hadic smi provadét pouze autorizovany odborny personal. Je tfeba dodrzovat
prislusné predpisy Urazové prevence.

S hadicemi nehazejte nebo nenarazejte; chrarite je pfed padajicimi pfedméty.
Nepfipeviiujte pfimo na hadici fetézy nebo lana.

Tésnici plochy museji byt technicky v pofadku (rovné plochy, bez poskozeni povrchu) a Cisté.
Pfirubové Srouby utahujte rovhomérné kiizem. Klic¢em drzte uvniti hlavu $roubu a matici
vné otadejte, abyste zabranili poskozeni hadice nastroji. Srouby dotdhnéte po prvnim
uvedeni do provozu.

Torzni naméhani (prekrouceni) hadice béhem montaze/demontaze a provoznim sta-
vu je nepfipustné. To plati zejména pro typy se zavitovou pfipojkou, kli€em pfidrzujte
Sestihran.

P¥i elektrickém svarovani potrubi v okoli hadic je nutné je pfemostit zemnicimi pasky.
Ze zasady je nutné hadice pfi svareni chranit pfed roztaven’'ym kovem a tepelnym
zatiZzenim.

Hadice pokud mozno zabudujte tak, aby byla v pravidelnych intervalech mozn4 vizualni
kontrola jejich neporusenosti.



Hadice zakryjte na ochranu ptred poskozenim nejriiznéjsiho druhu.

PryZové hadice neopatfujte barevnym natérem a izolaci.

Délku hadice je nutné vymérit tak, aby hadice mohla volné pracovat mezi pevny-

mi pfipojovacimi armaturami. Proto je obzvlasté nutné dbat na maximélné povoleny

polomér ohybu a pracovni drahu. Trvalé silové spojeni pfipojovacich armatur s hadici

jsou predpokladem pro bezpeénost.

M Zlomeni, krouceni a zatizeni tahem je nutné bezpodminecné zabranit. Potrubni oblouky/
ohebné kolena mohou v mnoha piipadech montaZ usnadnit (viz obrazky (2)).

M UloZeni na sedlo nebo vélecek s pfislusnym primérem zabrani pfili$ siinému zlomeni
(viz obrazek (D).

M Pred zabudovanim dbejte také na usmérnéni kmitani agregatu, protoze hadice zachycuiji
pouze pohyby vyskytujici se pravothle k rovni hadice.

B Pro umisténi hadic do spravné montazni polohy pfipadné pouziite potrubni Ghel 90°.
Zbytkova kmitani nepfenasejte na potrubni systém (muze vznikat pfi zvoleni pfilis kratké
stavebni délky); pfipadné umistéte na misté pfipojeni trubky pevny bod (pfichyceni trubky).

W Zabraiite vnéj$imu naméhani hadice drhnutim o hrany, plochy nebo na podlaze, protoze

M Zkousku pevnosti v tlaku podle Dodatku 1, odstavec 3.22 Smérnice 97/23/ES o tlakovych
zafizenich vyrobce zpravidla neprovadi. Musi ji provést provozovatel po zabudovani do
potrubniho systému (PT = 1,43 x PS).

M Potiebna bezpecnostni a kontrolni zafizeni (jako napf. zabudovani teplotnich cidel, po-
jistnych ventilti, opatieni k zabranéni tlakovych a vodnich razt) musi v potrubnim systé-
mu naplénovat provozovatel.

B Doplitkové montazni pokyny pro pryzové hadice

B STENFLEX® typ GSD a GSS
Spojeni svéracimi objimkami je rozpojitelné. Montézni postup napt. pro zkraceni hadice
je nésleduijici:
Aby byla zaru¢ena dobra elektricka vodivost, ohnou se u hadic se zapracovanymi
draténymi Sroubovicemi, médénymi lanky nebo vldkny konce hadic cca 10 mm dovnit?
(viz obréazek (3).
Hrdlo hadice se natfe kluznym prostfedkem (roztok mydla) a vtlaéi az po pojistny
nékruzek (obrazek @)).
Hadicové objimky polozZte kolem hadice (zkontrolujte usazeni objimky) a stahnéte po-
mocnymi montaznimi Srouby. Do zb’yvajicich otvort se zavitem nasadte dodané $rouby
a matice (obrazek (5)).
Pomocné montazni Srouby vymeérite a objimky paralelné stahnéte. Jestlize jsou hadice
spravné vymérené, zlistane mezi polovicemi objimky vzduchova $térbina (obrazek (6).

B STENFLEX® typ GFS-1 a GFS-2
Pryzové hadice s pIné vytvofenou pryzovou pfirubou a pryzovymi nakruzky je nutné
vzhledem k protipfirubam montovat s obzvlastni opatrnosti (viz obrazek (7).
Uvedené utahovaci momenty se vztahuji na nové hadice. Hodnoty Ize v pfipadé potfeby
prekrocit 0 50 %. Srouby je nutné utahovat nékolikrat kiizem, aby se dos&hl rovnomérny
tésnici tlak. Po cca 24 hodinach provozni doby je nutné sednuti vyrovnat dotazenim $roubu.
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Tabulka

Utahovaci momenty $roubl typ GFS-1 s nékruzkem

@® jmenovity pramér, ® utahovaci moment

Tabulka (9

Utahovaci momenty $roubti Typ GFS-2 s pryzovou pfirubou
® jmenovity pramér, ® utahovaci moment

Doplitkové montazni pokyny pro vinovcové hadice z uslechti
oceli a hadice z PTFE

Zivotnost vinovcovych hadic z uslechtilé oceli a hadice z PTFE velkou mérou zavisi na
druhu a intenzité dynamického namahani. Vnéjsi vlivy jako provozni tlak, provozni te-
plota, tlakové oscilace, torzni pohyby, poloméry ohybu, a pusobeni médii a jiné vnéjsi
podminky rovnéz podstatné urcuji Zivotnost hadic.

Zabudovavejte pouze hadice s dostate¢né neutralnimi konci. Délkovy pridavek pro neu-
tralni konec hadice by mél odpovidat minimalné jednou hodnoté vnéjsiho priméru hadi-
ce (smérna hodnota).

Uvedené poloméry ohybu, které by se pokud mozno nemély podkroéit, se vztahuji na
beztlaké hadice. Protoze kazd’y vnitfni tlak ma tendenci k rozpinani, ved| by pfili§ maly
polomér ohybu k pfed€asné unavé materialu.

Podkroceni povolenych polomérii ohybu je u pevné instalovanych pohyblivych vedeni
mozné, jako napt. pfi vyrovnavani montaznich nepfesnosti. Je s tim ovSéem spojena
pfed¢asna Unava materiélu a sniZeni Zivotnosti hadice.

Jednorazové ohnuti se vztahuje na hadice, které jsou naméhany pouze staticky, jako
napf. pfi vyrovnavani montaznich nepresnosti. Tento polomér se smi ohybat max. 5 x D.
Dynamick’y polomér ohybu pro stfidavé naméahani se pohybuje vyrazné vyse.

Pfi stanoveni polomértl ohybu dbejte zasadné na to, ze Ize zvétSenim poloméri zvysit
Zivotnost vinovcovych hadic z uslechtilé oceli a hadic PTFE. To plati zejména pro hadice,
které jsou vystaveny vysokému provoznimu tlaku. Zivotnost klesajici s rostoucim provoz-
nim tlakem Ize vyrovnat zvétsenim polomérd ohybu.

VInovcové hadice z uslechtilé oceli maji v zavislosti na rychlosti proudéni 2krat az 4krat
vy$si tlakovou ztratu nez srovnatelné trubky stejného priméru a stejné délky.
VInovcové hadice z uslechtilé oceli a hadice PTFE je nutné montovat bez pfetoceni.
Preto¢eni koncl hadic vede k torzi.

NASLEDEK: Torze vede k pnutim ve vinovcové trubce a predéasnému opotfebeni.
Vinovcové hadice z uslechtilé oceli a hadice PTFE je nutné montovat bez pnuti.
Vinovcové hadice z uslechtilé oceli a hadice PTFE se nesméji stlacovat,

napt. kvuli velké montazni délce.

NASLEDEK: Stlatovanim se z hadice oddéluje pletivo. SniZuje se tim pevnost v tlaku.
Vinovcové hadice z uslechtilé oceli a hadice PTFE se nesméji pfehybat,

napf. kvili prekroCeni idealni montazni délky.

NASLEDEK: Ohyby zkracuiji Zivotnost hadice.

Vinovcové hadice z uslechtilé oceli a hadice PTFE se nesméji roztahovat,

napt. kvuli pfili§ kratké montazni délce.

NASLEDEK: Nalomeniny za pfipojkami poskozujici hadici vedou k predéasnému
opotiebeni hadic.
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Vinovcové hadice z uslechtilé oceli a hadice PTFE se nesméji pretacet kolem osy
hadice.

Tento pfipad nastava tehdy, kdyz pfipojky nelezi v jedné roviné.
NASLEDEK: Torzni napéti vede k pfeddasnému opottebeni hadic.

Obr. @ + @

Zabudovanim kolen a distan¢nich vloZek Ize torznimu napéti zabranit.

A = montaz kolene

Obr. @

Smér pohybu a osa hadice museji leZet v jedné roviné.

Obr. @

Vyvarujte se odbockam bezprostfedné za pripojkami. Pouzitim tuhych trubkovych kolen se
Ize ohybtim vyhnout.

Obr. ®

Ve srolovaném stavu vznika taZzenim za konce torzni namahani, které je pro vinovcové hadi-
ce z uslechtilé oceli a hadice PTFE $kodlivé, a dochazi k podkro¢eni nejmensiho poloméru
ohybu. Spravnym navinutim a rozvinutim se této chybé zabrani.

Uvedeni do provozu

Tlakové zkousky a zkousky tésnosti provadéjte az tehdy, kdyz jsou rfadné instalovany
pevné body a Sroubové spoje.

Pfi vysokych provoznich teplotach je nutné na misté instalace provést ochranné opatreni,
aby se zabranilo poskozeni zdravi kvuli kontaktu s hork’ymi povrchy.

Pro zaruceni bezpe¢ného provozu se sméji hadice pouzivat pouze s povolenymi mezemi
tlaku, teploty a pohybu.

Opatreni proti nespravnému pouziti hadic musi provozovatel zajistit pfislu§nym podanim
instrukci a dohledem nad obsluhujicim personalem a prostfednictvim navodu k pouZiti.

Pfed pouzitim hadic je nutné dbat na odolnost viéi médiim (v pfipadé pochybnosti
nahlédnéte do pfislusného seznamu v katalogu).

Jako meze pouziti plati provozni Udaje uvedené v rozmérovych listech, konstrukénich
vykresech popf. na typovém stitku. Za skody zpUsobené provozem mimo téchto mezi
nepfrebira firma STENFLEX® zadnou zaruku. Dodrzovani téchto zadani (napf. pouzitim
bezpecnostné-technickych zafizeni) je v odpovédnosti provozovatele.

Podrobny navod k montazi a pouziti s Gdaji o potfebnych utahovacich momentech
Sroubu je pfiloZen ke kazdé hadici.



Prohlidky a udrzba

B Provozovatel musi dbat na to, aby byly hadice volné pfistupné a byla mozn4 jejich pravi-
delna vizudlni kontrola.

M Hadice kontrolujte z hlediska neporusenosti podle platnych predpist. V pfipadé zavad,
napt. tvofeni bublinek, povrchové trhliny nebo nepravidelné deformace je nutné kontak-
tovat nas technicky poradensky servis. Opravy jsou nepfipustné.

B Tvrdost Shore pryZovych hadic je nutné kontrolovat v pravidelnych intervalech.

Jestlize je prekrocena tvrdost 83 Shore A, je nutné hadici z bezpeénostnich divodu
vymenit.

B Vyvaruijte se ¢isténi potrubniho systému chemicky agresivnimi médii. Dbejte na odolnost
proti médiim!

B Cisténi pryzovych hadic Ize provadét m’ydlem a teplou vodou.

Pfedméty s ostr'ymi hranami, draténé karta¢e nebo smirkov’y papir nejsou jako &istici
prostfedky dovoleny.

OBZAHO Obchodni zastoupeni Hovorkova, s.r.o. m Gorkého 1577 m CZ-53002 Pardubice
Tel. +420-466-304 133 = Fax +420-466-636 784 m E-mail: info@obzaho.com
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STENFLEX® Rudolf Stender GmbH
D - 22851 Norderstedt

Tel. +49 40 529 03 - 0

E-Mail: info@stenflex.com

STENFLEX® S.a.r.l.

F — 93330 Neuilly sur Marne
Tel. +33 1 43 00 48 - 37
E-Mail: info@stenflex.com

STENFLEX® S.A.

Madrid)
Tel. + 34 91 663 78 - 96
E-Mail: info@stenflex.com

KSB Osterreich GesmbH
Tel. +43-5-910 30-0
E-Mail: info.austria@ksb.com

Bray Controls Pacific-NSW
Tel. + 61 2 8968-9363
E-Mail: eric.sohrabi@bray.com

Hanwel Belgium N.V.
Tel. + 320371103 - 53
E-Mail: info@hanwel.be

HK Haichuan International Ltd.
Tel. +86-21-6168-2673
E-Mail: shanghai@haichuanhk.com

Shanghai Hang Ou Mechanical and
Electrical Equipment Co.,Ltd.

Tel. +86-21-5108-5161

E-Mail: pur622@shhangou.com

OBZAHO

Tel. + 420 466 304 - 133
E-Mail: info@obzaho.com

Saniflow ApS
Tel. +45- 5830 8070
E-Mail: sales@saniflow.dk

INBUX Oy Ab
Tel. + 35 89 68 40 - 700
E-Mail: mail@inbux.fi

ENGINEERED

PRODUCTS & SOLUTIONS LTD.
Tel. + 4419 52 68 0213

E-Mail: sales@epands.com

WILO HELLAS A.G.
Tel. + 30 210 62 48 - 300
E-Mail: wilo.info@wilo.gr

E - 28700 San Sebastian de los Reyes

Obchodni zastoupeni Hovorkova, s.r.o.

00 @ ® © @ @ ® 0 ® OO @ 6 O

KSB ITALIA S.p.A.
Tel. + 39 39 604 80 - 25
E-Mail: anna.vimercati@ksb.com

Mendelson - S. Bar LTD
Tel. + 972 48 46 49 81
E-Mail: meitlisy@mlsbar.com

Ras Tek Pvt.Ltd
Tel. + 91022 7101 2021
E-Mail: sales@ras-tek.com

Tokyo Sangyo Co., Ltd.
Tel. +81-45-474-2206

JSC EKOBANA
Tel. + 370 5249 18 - 06
E-Mail: sav@ekobana.lt

CAMPEX S.A.
Tel. + 55 55 93 - 69 26
E-Mail: info@campex.com.mx

ROLF LYCKE AS
Tel. + 47 23 24 42 - 00
E-Mail: oslo@rolflycke.com

HANWEL B.V.
Tel. + 31 (0) 74-265 00 00
E-Mail: verkoop@hanwel.com

Spetech Sp. z. 0. 0.
Tel. +48 33 818 41 - 33
E-Mail: spetech@spetech.com.pl

MF Seals d.o.o.
Tel. +38-11-8036314
E-Mail: mfseals@eunet.rs

AXEL LARSSON AB
Tel. +46 (0)10 455 97 00
E-Mail: info@axel-larsson.se

Emmbee Pacific PTE Ltd.
Tel. + 65 62 75 89 - 33
E-Mail: info@emmbee.com

HIPAS Hidrolik Pnématik San. ve Tic. A.S.

Tel. +90 212 251 40 - 05
info@hipashidrolik.com

Al Jimal Mechanical Equipment Trading

Tel. + 971 2 555 8664
E-Mail: jjim@aljimal.com

MSHS Motor-Services Hugo Stamp, Inc.

Tel. +1-954-7633660
E-Mail: parts@mshs.com



